Tagungsband

Wasser und Erosion schonender

Getreide -& Rapsanbau, Di 12.01.2016
in Esch bei der SEBES — eine Veranstaltung der LAKU

Seite
Was hat Kalkdiingung mit Wasserschutz zu tun? 2
Hermann Schumacher, Emmendingen
Wasser schonende Stickstoff-Diingung 11
Christoph Leufen, RWZ Kéin
Konkrete Ansitze zur nachhaltigen Anwendung von 22
Pflanzenschutzmitteln, Guy Steichen, LK Luxembourg
Kontrolle von Pflanzenschutzgeréten - Checkliste 28
Pascal Pelt und Herr Weiss, ASTA
Bauteile von PS-Geriten, die ihren Umwelt vertréglichen 31
Einsatz fordern; Claude Wantz, Agricom Lu
Fruchtfolgeoptimierung aus wirtschaftlicher & Wasser 36
schonender Perspektive, Prof. Bertold ligen, Hanse Agro
FérdermaBnahmen im Rahmen eines Umwelt vertréaglichen 59
Getreide - und Rapsanbaus, Herr Pelt, ASTA, Luxembourg
Wasser- & Bienen schonender Pflanzenschutz im Getreide- 66

& Rapsanbau - Herbizide, Fungizide, Insektizide zu Winter- &
Sommergetreide
Guy Steichen, LK Luxembourg, Prof. ligen, Hanse Agro



Was hat Kalkung mit

Kalkversorgungssituation im
Talsperren-Gebiet

Das Talsperren -

gebiet

Esch-sur-Sare

Kalkung fordert

Erosionsschutz durch:

Wasserschutz durch:

Aufbau des Bodengefiiges

Verminderung der
Verschlimmungsneigung
Verbesserung der
Infiltrationsrate

Forderung der Porung des
Bodens durch Calziumbriicken

Verbesserung der Nihrstoff-
Speicherfihigkeit des Bodens
Verbesserung der Wasser-
haltefdhigkeit

Aufbau von Ton-Humus-
Komplexen

Erhéhung der Néhrstoff-
Effizienz

Warum iiberhaupt Kalkung ???

Ursachen der Bodenversauerung

Ursache

kg CaO/ha

Bemerkungen

Kalk-Auswaschung

-300 — =700 (Acker)
-150 - - 450 (Griinland)

Abhingig von den
Niederschligen.
Bodendurchldssigkeit.
Kalkvorrat. Nutzung

Saure Niederschldge

> -85 (1987*)

Neutralisierung der bei
Reduktionsprozessen
gebildeten Siuren

ca. - 50 (1987%)

Abhiingig vom
Lufthaushalt im Boden

Enteug wit der Evute

-70 (Geucide) — =350
(Klee, Luzerne)

Kol Entragsuiyeau.
Emicreste

Sauer wirkende

Diingemittel

=400 - -250

A Viwcemann-Satutet 10T wwranoer?




Warum Standort angepasste Kalkung
iiber den pH-Wert

1. (Nutz-) Pflanzen erreichen bestes Wachstum und
héchste Ertrige bei einem pH-Wert zwischen 54 -74.

Warum?

2. Bei einem pH-Wert zwischen 54und 7,4
besten Bedingungen far:
- Nahrstoff-Verfiigharkeit
- Bodenstruktur, (Wasser-, Lufthaushalt)
. Bodenleben, Mikrobiologie

Der pH-Wert

Definition: pH-Wert ist der negative Logarithmus der H*-Konzentration
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Grobab- - sauer i neutral alkafisch
stufung (viele H--lonen) i i (viele OH--lonen)

[—— | 5T T aller Boden e i |

pH-Wert = Messwert fiir pH-Bersich der
Bodenreaktion und Kalkzustand melstan
Kulturbbden
Beispiel 1: pH 4 bed. 1x 10+ oder 0,0001 G- é

Beispiel 2: pH 6 bed. 1 x 10 oder ©,000001 Gr.H ——G
= pH4 = 100mal saurer als pH 6 ?D

3. Der richtige pH-Wert (optimale Bodenreaktion; Kalkzustand)
ist um so wichtiger, je hoher das Produktionsniveau liegt.

4. Der Erhalt des Standort-angepassten pH-Wertes sichert die

nachhaltige Bodenfruchtbarkeit und
hohe Ertragsfihigkeit.

5. Der standortspezifisch optimale pH-Wert ist abhéngig von:
- Bodenart (Ton-, Schluff-, Sand-Gehalt)
- Humusgehalt
SPuffer- und Nihrstoffsorptions-Kapazitat
> Bodenstruktur und Wasser-/Lufthaushait
- Nutzungsform (Acker, Griinland, Forst, ...)

6. Aufgrund von natlrlicher Versauerung, Nahrstoft-
auswaschung und von Néhrstoffentzigen bendtigen
(fast) alle Boden eine Zufuhr von Basen (Kalk),
um den optimalen pH-Wert zu erhalten.

] Bodenschutz durch Kalk _\

pH-wert abhéngige Nihrstoff -
Verfuigbarkeit

Abb. 8: Schema Maobilitat
1in Anlehnung an FINCK, 1979




Optimale pH-Wert — Gestaltung fiir

Bodenorganismen
Bodenorganismen pH-Spanne
Bakterien 6,0-9,0
Regenwiirmer 6,5-8,0
Einzeller 6,5-7,5
Ringelwirmer 55-17,5
Pilze <55

Optimale pH-Werte fiir
Kulturpflanzen

3,9
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Anspriiche wichtiger Kulturpflanzen
an den pH-Wert

vorwiegend kalkanspruchsvoll

vorwiegend kalkanspruchslos

Winter- und Sommergerste
Futter- und Zuckerribe

Luzerne, Rotklee

Mais

Winter- und Sommerraps
Senf

Ackerbohne

WeiRe Lupine

Kartoffel

Winter- und Sommerroggen
Hafer

Gelbe Lupine

Lein

Quelle: Schilling (2000

Kalkung im Rahmen der Fruchtfolge bevorzugt zu kalkanspruchsvolien Kuituren

siureschiden an Sommergerste

] pH-Wert 8,2

pH-Wert <4,0




Beispiel Mais

Wirkung der Aufkalkung eines sauren Bodens auf das

Pflanzenwachstum

Definition der pH-Wert-Klassen nach

VDLUFA
pH- Kalkver- Zustand/MaBnahme Kalk-
Klasse | sorgung ddngungs-
bedarf
c anzustreben/ | - Bodenstruktur und Nahrstoffverfilgbarkeit Erhaltungs-
optimal « geringer Kalkbedarf kalkung
« Kalk zu anspruchsvollen Kulturen
D hoch - Bodenreaktion ist hoher als anzustreben keine Kalkung
« Unterlassung der Kalkung

Definition der pH-Wert-Klassen nach

VDLUFA
pH- | Kalkver- Zustand/MaRnahme | Kalk
Klasse | sorgung dingungs-

bedarf

Optimale pH-werte =Klasse C

fiir Ackerland

Bodengruppen Humusgehalt des Bodens (%)

<4 41bis80 | 81bis15,0 | 15,1 bis30

pH-Werte der Klasse C

BG 1 5.4bis58 | 50bis54 | 47bis51 | 43bis47
BG 2 5863 | 54bi59 | 50bis35 | 46bis51
BG 3 61bis67 | 56bis62 | 52bis58 | 48bis54
BG 4 63b570" | 58bis65 | 54bis6l | 50bis57
BG 5 6.4b572" | 59bis67 | 55bis63 | 51bis59




Optimale pH-werte =Klasse C
fiir Griinland

Humusgehalt des Bodens

gt oo s15 | 1sabiso |

pH-Werte der Klasse ¢
BG 1 4,7 bis 3,2 4,3 bis 4,7
BG 2 5,2 bis 5,7 4,6 bis 5,1
BG 3 5,4 bis 6,0 4,8 bis 5,4
BG 4 5,6 bis 6,3 5,0 bis 5,7
BG 5 5,7 bis 6,5 5,1 bis 5,9

Wirkung einer Kalkung auf den Boden

caco, + H* » Ca? + HCOy

pH-Wert
Basensdttigung
KAK
Al-Mobilitat
Schwermetallmobilitdt
Aggregatstabilitét " . R Biologische Aktivitét

Nihrstoffverfiigbarkeit

Gefiige (Ca, Mg, P, Spuren ...) Mineralisation
Wasser-Luft-Haushalt Nitrifikation

Bodenchemie Denitrifikation

L

Bodenphysik » Bodenbiologie

Wie opt. pH erreichen zur Erhaltungs-
kalkung in 3— 4 Jahre FF

Bodenattengruppe vorwie- Hummsgehalt des Bodens (%0)

gende Bodenart <4 4.1 bis 8.0 | 8.1 bis 15.0] 15.1 bis 30 [ -30
pH-Klasse C pH-Werte der Klasse € und Erhaltungskalkung

}/Sand pH-Klasse C | 5.4 bis 5.8 || 5.0 bis 5.4 | 4.7 bis 5.1 | 43 bis 4.7

dt CaOha 6 5 4 3
Sischwach  pH-Klasse C || 5.8 bis 6.3 || 5.4 bis 5.9 | 5.0bis 5.5 | 4.6bis 5.l
lehmiger  di CaO’ha 10 9 8 1
Sand
Ystark leh- pH-Klasse C || 6.1bis 6.7 56bis 6.2 | 52bis 5.8 [ 48bis 5.4
miger Sand  di CaO'ha 14 12 10 5
Ysandiger’ pH-Klasse C §6,3 bis .00 5.8 bis 6.5 | 5.4bis6,1 | 5.0bis 5.7
schinffiger gt CaO'ha 17 15 13 6
Lehm
S/oniger pH-Klasse C 6.1 bis 7271 5.9Dis 6.7 | 5.5bis 6.3 | 5.1bis 5.9
Lebmbis  |dt CaO'ha 20 18 16 7
Ton

Effekte der Kalkung

Ca - Briicke zwischen

Ton und Humus




Auf den Punkt gebracht:

Der Standort-angepasste pH-Wert bzw. der
richtige Kalkzustand des Bodens bewirkt:

1. Optimale Verfiigbarkeit von Niihrstoffen
2. Erhéhung der Aggregatstabilitiit und des
Porenvolumens der Béden und damit

Verbesserung des Wasser- und Lufthaushaltes

3. Reduzierung der Verfiigharkeit von Schwermetallen

Einfluss einer Kalkung auf Bodengefige und
Strukturstabilitit

Bodenphysik

» Ca-Sittigung der Austauscher

~ hohe Konzentration an Ca-Salzen in
Bodeniosung

» Bildung von Ca-Briicken zwischen
Bodenkolloiden

» Verkittung von Primirteilchen
durch CaCO,

und des Gefiiges

~ auf Ton-Béden:
“Trocknungsstabilisierung’ durch CaO
» indirekt: Erh6hung der
biologischen Aktivitét

Flockung von Bodenkolloiden

Stabilisierung der Aggregate

Einfluss einer Kalkung auf die
biologische Aktivitit im Boden

Bodenbiologie

Einfluss einer Kalkung auf die Nihrstoff- und
Schadstoffverfiigbarkeit im Boden

Bodenchemie

~ Regenwurmaktivitét Bodenstruktur
» Zusammensetzung der Bodenflora Nahrstoffverfiigbarkeit
Emissionen

» mikrobielle Umsetzungsprozesse

z.B - Nitrifikation
- Denitrifikation

Y

Erhohung der
Kationenaustauschkapazitit

Y

Erhéhung der Basensittigung

.

Phosphat-Mobilitit

Y

Spurenelement-Mobilitéat

» Verminderung der Mobilitat von Toxizitat

=« Schwermsetallen
= Aluminium

Nahrstoffverfiigbarkeit




Auf den Punkt gebracht:

4. Forderung eines aktiven, niitzlichen Bodenlebens

5. Der standort-angepasste pH-Wert bzw. der richtige
Kalkzustand des Bodens ist fiir den
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit und der
hohen Ertragstihigkeit unerldssliche Voraussetzung.

6. Zur Erhaltung des standort-angepassten pH-Wertes ,
Versauerung mittels Kalkung entgegenwirken.

|- Bodenschutz durch Kalk - ”

Wie sieht die Wirtschaftlichkeit einer Kalkung
aus — Grof3versuch Mattfeldele 1997 - 2003

Versuchsjahr mit Kalk ohne Kalk Erdsdifferenz Kosten der
indt/ha indt/ha in EUR / ha Kalkung
1897 122 121 7.20 262,50
1998 15 102 108.90 167,50
1989 133 72 549.00
2000 140 134 54,00 108,50
2001 132 115 153,00
2002 119 88 279,00
2003 84 61 207.00
Summe 7 Jahre 8415 €94 1358,10 528,50
Durchschnitt 121 29 124.0 75,80

Gewinnsteigerung von 118 EUR / ha und Jahr im Durchschnitt_

Reduzierter Zugkraftbedarf von gekaikten Boden

Diingekalk-Gruppen und -Typen

Gruppe Typen- Mindest- Mindest-
bezeichnung gehalte feinheit Bemerkungen
Naturkalke Kohlensaure 90 % 100% <1mm direkt aus naturli-
Kalke CaCOs bzw. 80% <0,3 mm chen Kalk- und
56 % CaO Dolomit-Rohstofi-
Branntkalk 90 % Ca0 < 8mm Lagerstatten
5 100% <1mm gewonnen
Mischkalk 60 % CaO 80% <0,3mm
Industriekalke | Httenkalke 42 % CaQ 100% <1mm | aus der Eisen- und
Konverterkalk 40 % Ca0 80% <0,3mm Stahlindustrie
Rickstands- Carbokalk 30 % Ca0 Féllungsprod.ul.d aus
kalke Zuckersaftreinigung
Schwarzkalk 38 % Ca0 Kalkstickstoff-Prod.
Zelka 43 % Ca0 Zellstofferzeugung
Wasserkalk 30 % CeO Wasseraufbereitung
Kalkwasch- aus der
schldmme R Kalksteinwésche

“Fir Kalkdlnger geiten die in der Tabelle angeflihrten Mindestgehalte an CaO bzw. CaCQ,,
wobei ein Teil durch Magnesium ersetzt werden kann. Ab einem Magnesiumanteil von 15 %
MgCOa bzw. 7 % MgO darf die Typenangabe um den Begriff ,, Magnesium” ergénzt werden.




Qualitatskriterien von Diingekalken

Diingekalke werden nach folgenden Parametern bewertet:

& Gehalte an Reinkalk (CaO) bzw. an CaCO;3 oder MgCOs

& Nach der Bindungsform {Oxid, Hydroxid, Carbonat, Silikat)

& Gehalt an basisch wirksamen Bestandteilen berechnet als Reinkalk (Ca0),
was demn Saureneutralisationsvermogen (SNV) entspricht

® Gohalte an unerwlinschten Nebenbestandteilen (z. B. Schwermetalle)

® Nach der Reaktivitat bei carbonatischen Kalken als ein Indiz fur die
Umsetzungsgeschwindigkeit

# Nach der Mahlfeinheit bei ungebrannten Naturkalken ( je feiner Naturkatke
gemahien sind, desto rascher und vollstidndiger die Umsetzung im Boden)

Beachte: Auch die technischen Eigenschaften wie das Schittgewicht und vor allem
der Feuchtigkeitsgehalt sind von Bedeutung, da diese Eigenschaften maRgeblich die
Streusigenschaften (u.a. Verteilung und Staubbildung) sowie die Lagerfahigkeit be-
ainflussen. Die natdriiche Farbung des Dungekalkes hat keinen Einfluss auf die Qua-
litat bzw. dessen Wirksamkeit.

4%

Lreaungaadive
Obarilpzhe iom2gh

hin  miew
m (3~ #%>
fmm 0T

Wirkung von Koh-
lensaurem Diinge:
kalk: Fainvermzhlung
schafftars gcle
urrisetzungsaktive
Oberfléche

v

13 b

MahlHfeinheit beachten

i MatFeintet besirflusst be urgebranrter Kaken dis Ltslichket und damit Wrk-
samket und st somit zin wichtiges Qualftsk-iterium, Eine starkare Yermahung be-
deute: einz graRere Ozer*iche fUr die Reaktion mit Sdurer unc darit gine 1ascnere
Kalkwirkung: Nurwenr sich der Kelk zwischen den Fingem mehlig anfuhit, ist d'e Qua-
it ir. Ordn.ng. Grob sardige redudte haben nur eire geringe Oberliche L damit
eine schlachte Leslicnkeit, Dadurc ist auch: die Kittf n<t.on 2wischer Ton urd Humus
ot avsrerhena, Nur be 80 % Mahife nheiten < 0.3 mm st eine absehbar cute Wir-
kung 2u emwarter. So snd Kemungen e 1 mrr auch rech mehrere~ Monatzn nicht
bzw, aum W rksam.

Die dstesicriscie Dlngerittelvarorcning (2004} schsiot ene Mahfizinhiet (Kdr-
nung) von B0 % kleinar €.3 mm und “00 % Klainer = mm vo', U in ehsehbacer Zait
ene ute Wirkung erze 2n 2u kénnen Cartonate und Slikate sird nLr boder su-sifs-
lich. wesralt be diesen <aken e ne Fe nvermarlung tesondsrs wictig st.

Umrechnung der verschiedenen Kalkbindungsformen in Reinkalk (CaO) (Quelle: DLG 2009)

cao | x|1.785| > | caCcO; | | CaCOs | x| 0,560 | ¥ | CaO
Ca |x|2497 | |CaCOs| |CaCO;|x|0400|»|Ca
Ca |x|1399|>|Cal Ca0 |x|0,715|>|Ca

MgO | x | 2,002 | & | MgCOs | |MgCOs | x | 0478 | ¥ | Mg
Mg |x|3468 9 |MoCO;| |MgCOs |x| 0,288 || Mg
Mg |x|1658 |9 |MgO MgO 0,603 | ¥ | Mg
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Kalk ist

nicht Alles . ..

.. aber ohne Kalk ist

Alles nichts!

g

Giinstige Kalkungszeitraume {Kalken, we~n cer Boden trégt DHG. 20061
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Wasserschonende Dingung

im Getreide und Rapsanbau

Geschichte

Raiffeisen

An der Uni Bonn durch Prof. Sommer ausgangs der 70er
Jahre entwickelt.

In fast allen Kulturen wissenschaftlich bearbeitet und
erprobt.

Seit Beginn dieses Jahrhunderts immer starkere
Aufmerksamkeit in Forschung & Praxis

FAL Braunschweig - Volkenrode: z.2t. 12
Forschungsvorhaben zu Cultan im Feldbau.

2004 2. Cultan — Workshop an der FAL

2.7t. mehrere Anwenderfirmen mit Cultan-Erfahrungen,
2003: > 40.000 ha 2007: > 70.000 ha, 2010: >100.000 ha
Anwendungsflache, starker Zuwachs.

Wasserschonende Diingung und bedarfsgerechte
Pflanzenernihrung wichtiger denn je 1

1. Hohere Auflagen durch die EU-Wasserrahmenrichtline - neue Dungeverordnung in

Dtld. in 2016

2. Klimaverdnderungen und deren Einfluss auf die Pflanzenemihrung (Frahjahrs- und
Frihsommertrockenheit) -> keine witterungsunabh#ngige N-Versorgung, Reststickstoff?!

3. Sinkende Schwefelversorgung im Boden, steigender Schwefelbedarf aller Kulturen (Raps,
Getreide, Griniand) ; S hat eine grolRe Bedeutung in der Eiweisynthese - N-Ausnutzung?!

4. Zunehmender Mangel an Spurennihrelementen (Mangan, Kupfer, Bor) 2> N-Ausnutzung?l

5. Dungemittel sind ein teurer Produktionsfaktor der wirken muss

P

CULTAN

,Controlied Uptake Long Term Ammonium Nutrition®
(Kontrollierte N- Aufnahme durch langfristige NH,*- Ernahrung)

nach Prof. Dr. Dr. h.c. Karl Sommer, Uni Bonn, 1970




HCULTANZ\Leme—n": Contro"ed Up!ake Long Term Ammonium Nutrition

»CULTAN“ besteht aus zwei Elementen

Depotdiingung
mit

Injektionsmaschine

» Ammonlumsulfat
« Ammoniumphosphat
- Ammoniakstarkwasser

» Ammoniakgas

+ Mischungen aus Ammonium und
Harnstoff
- Domamon L 26 (20 N / €S}

. Mischungen aus AHL und ASL

Ausbringungstechnik

Ausbringungstechnik

Raiffeisen

technische Daten:
- 80001 Tank,
- Bereifung 800/65 R32
- elektr. 4teilig Teilbreitenschaltung
- Schaummarkierung & GPS
- 48 Injektionsrader (Reihenabstand 25cm)
- Injektionstiefe: 5-7 cm
- Depotabstand: 13,5 cm
- optimaler Systemdruck: 2,5 -8 bar

- Fahrgeschwindigkeit: 6 - 7 km/h

Quella: mun-landtechnik

|R3N}'."I




breftwirfig und oberfiéchliche Platzlerung Im
: eingoarboitet Platzierung Wuralraum
- —— A 1 -Narbe ooy *ﬂ
i ’ 2 - Radreifen
| 3 - Speichenrohr
] e 4 - Spook
S (T 5 - Druckschlauch
= 6 - Gewindestilck
' : s 11 ppm N 750 ppm N 6,200 ppm N
¢\ 19 ppm P 128 ppm P 1,200 ppm P
=)
: Dingermenge: 112 kg N/ha ; 45 kg P05 /ha

Schematische Darstellung der Nahrstoffkonzentrationen im Boden nach
Einarbeitung, oberflachlicher (Mitte) und unterirdischer Platzierung

(LOHRY 1998)

N-Umsetzung und- Aufnahme

& CULTAN
. :.li,l-f-;( verhindert 6-10
l//,// __ Wochen die
W/~ 7=, Umwandlungzu

WIS Nitrat

N-Formen: Amid - I Ammonium -

Blm;rien:
Nitrosomonas
Nitrobacter

N-Veriuste
Nitrat, N20




_/7y_.

Konventionelle N-Diingung

+ N-Ern#hrung der Pflanze: es werden alle drei N-Farmen aufgenommen; in der Bodenlésung
iberwiegt meist NO;~.

« Nitraternahrung: ungesteuerte Aufnahme (,,Pflanze sduft")
- deshalb N-Gabenteilung zur ,Bestandesfuhrung” notwendig, ,Bremsen des Bestandes"

- Nitrat wird in den Blattern reduziert, d.h. wieder zu Ammoniak und anschlieBend der EiweiRsynthese
zugefihrt.

Folgen:

schlechte Energieeffizienz, Pflanze ist voll Nitrat, Sprossdominante N-Em&hrung, steigende Gefahr von
Pilzerkrankungen, Gefahr erhthter Lagemeigung

« Denitrifizierung unter anaeroben Bedingungen, z.B. in wassergesattigtem Boden kann 11-25%
verloren gehen (Mengel t678)

Nitrat (NO5 ) bindet als negativ geladenes Molekal nicht an die Oberfischen der Tonminerale und
unterliegt daher der Gefahr der Auswaschung.

Wurzelentwickiung in
Abhingigkeit von der
Zusammensetzung
der NH,-Depots

Fota: Prof, Dr. K. Sommer

|

,CULTAN“-Diingerinjektion

«  Ammonium NH,* wird als positiv geladenes Molekiil an Ton-Minerale gebunden
(BP>30Pkt.) - NO; verlagert sich im Boden.

> weniger Stickstoff-Verluste = Mehr Netto Stickstoffwirkung

N-Dilngung mit Ca(NO,),

Foto: Stefan Welmar




-S0 _

Wurzelentwickiung bei breltwiirftiger
N-Dilngung mit NH,NO, (KAS) Foto: Stefan Welmar

Wurzelentwicklung bei einem injizierten NH,-Depot
2.B. Domamon L26

Foto: Stefan Welmar

Wurzelentwicklung bel einem oberflichennahen
NH,-Depot aus 2/3 AHL +1/3 Ammoniumsulfat (AHL+S) e SIoten Weimar

,CULTAN*“-Diingerinjektion

e Verringerung der Nitrifikation durch Anlage eines hoch konzentrierten
Ammoniumdepots

o Kontinulerliche & bedarfsgerechte N-Aufnahme gesteuert durch
Kohlehydratproduktion der Pflanze




Charakteristik der N-Aufnahme

Pflanzehernidhrung mit Ammonium- und Nitrat-N sicwr.
Ausgeglichenes Wachstum durch stabilisierte N-Dilnger
-

Amt:onklhlgt;ﬂrd muw::h-nd

r atis

l.n'hgm h‘-%"-?'}iy a‘r‘- n!;‘K
aufgenommen

Kohlen-
hydrate

17 BKW STICKSTOFFWERKE FIESTERITZ GMBH

Visualisierung des Boden-pH mit dem Farbindikator
Bromkresolpurpur bei unterschiedlicher N-Eréhrung
Maiswurzeln 8 Tage nach Pflanzung

s O

NH,*-Erndhrung
. LY

Erndhrung
= - oy < 1 o N
oy E 3 TARS

™

pH-Wert

,CULTAN¢“-Diingerinjektion

Kontinuierliche N-Aufnahme gesteuert durch Kohlehydratproduktion der Pflanze (bedarfsgerecht)

Keine Belastung des Kohlehydratstoffwechsels durch Reduktion von Nitrat in der Pflanze,
verbunden mit einer hdheren Wasser- und Energie-Effizienz, da EiweiBsynthese in der Wurzel
stattfindet

Wurzeldomlinates Wachstum, dadurch kréftiger und leistungsfahiger Wurzelapperat,

keine Uberwachsenen Bestinde, stabile & gesunde Halme und Zellwinde, besonders H-Basis

Extrem hohe Durchwurzelung im Depotbereich, Aufschluss ansonsten fixierter Nahrelemente
und gesteigerte Aufnahme der Ubrigen Nahrelemente

,CULTAN¢“-Diingerinjektion

Keine N-Fixierung durch organische Substanz (Mulchsaat)

hohere Wassereffizienz
Verbesserung der Pflanzengesundheit

Verringerte Gas N-Verluste, Abschwemmung, Grenz-/Randstreuen optimat

exakte Querverteilung und Dosiergenauigkeit

Reduktion Unkrautwachstum




Nutzen und Vorteile

{ [ v £
,’CULTAN __--- _e .
keine Arbeitsspitzen in der Dlingung, wetterunabhingige N-Wirkung, 1malige Uberfahrt ol ., = . : . B AT -

héhere N-Effizienz: es entstehen keine gasférmigen N-Verluste und Nitratauswaschungen,
95 %ige Dingereffizienz zu 75 % KAS, 60 % AHL

Ammoniumem3hrung: gute Bestockung, kompaktere Pflanzen, gesindere Bestinde, niedriger
Nitratgehalt im Frischerntegut, hthere Eiweilgehalte

Depotblldung: starke Attraktionswirkung auf die Wurzelbildung, sichere N-Versorgung bei Trockenheit,
N-Aufnahme nach Pflanzenbedarf

starke Steigerung der biologischen Aktivitat der Bbden

Wie wird's gemacht...

Raiffelsen
Anwendungszeitpunkte von KAS und CULTAN in Weizen
KAS KAS KAS
:u; .....:A.::::..m, AR ks h-f::;-m | :':1:“ L :\-nl
|

i a2

| ol &

!. ,i’_' 3’2 e

R WS s 2 }: A A ok
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Ergebnisse in Wintergerste, Betrieb Kuppers in Heinsberg-Haaren

CULTAN CULTAN KAS

Ertrage von Winterweizen ZZFAL
(WALTER 2002) BRI i

M

E Cultan
O KAS

Getreidehabitus
nach Injektions-
dingung

(Ohrum 2001)

HAS
@ L _Injektion
R e P A (50 P

u:r:\‘u'uﬁunmb_mul!

Rohproteingehalt von Winterweizen
Griinbachgruppe Baden-Wiirttemberg wares -

“ZFAL

Raiffeisen

Cultan
12,7

O KAS
2 11,9
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Diingungsvergleich Winterweizen
Sorte: Capo

Blattoberflichen in Abhéngigkeit von der

Raiffelsen

N-Diingung

Fro. 1. Photomount showing the gliucousness of kohlrabi leaves: A, Pioces thlgm lhmuivla‘gnt'l:dlldqct fnd‘m ﬂnu:::sm
p \ t ol i o adaxial surfac

130 kg N als AHL (Cultan)
am 30.04.99, ES 30

Foto: Ferdinand Hoffmann

* = sign. zu betriebsiiblich (150 kg N/ha oberflichlich) bel p < 5%
* = signifikant zu Dilngung O beip<5%

:g n gl b ﬂﬁ‘m “l “' e 'i‘-rf:r""d h.'“’ln::.nn ek of v"‘ 0:8-1'8 jsm wide and 2:5-3 jm long, superimposed on small
and plates, ecmbedded within an b layer of ph wax, Hdﬂalol'l.hs‘mlclromphwpmu 156 mm. Magnificatlon x 5000.
icrograph of the epicuticular wix on a shiny, non-glaucous, nitrate-fed adaxial leaf arect, scp er wax tubes and plates.
Height of the mi h rep 156 am. Magnif » 5000.
160 kg N/ha CULTAN 3 dt/ha Harnstoff Ammonium-Ernadhrung Nitrat-Erndhrung g anke eta, 1908
2 Fahndnbliltter der Sorge Flai X . o .
1 Tab. 1: Ertragsaufbau von Winterroggen bei unterschiedlicher N-Diingung und
l- Applikation (Kiicke 2003, zusammen mit der ATB Lindau und der
e AgriCO Lindau)
-1 N N N N N
. oberfl. oberfi. Inj. Inj.
- (kg Niha) 0 125 150 125 150
i Komertrag (dt/ha) 76,0 805" 81.7° 841" 86,4°"

B H = bei 14,5% Feuchte 93 % 99 % 100 % 103 % 108 %
Bl_attentw_ICkIu_ng bei w . ls Anzehi Ahren / m*¢ 531 596 619 646 703"
Winterweizen in Abhdngig- |- TG (g) 308 285 38,0 260 282

. . al bei 14.5% Feuchte

keit von der N-Diingung J N Komzahi / Ahre 8.3 516 59,1~ 501 a 53,5
I Strohertrag TM 60,3 66,0 73,0 72,2 2,5
': 135 kg N als KAS el L
: - l.gm:als.oa.”. ES 12 % N im Komn 1,53 1,84 il 1’9..7.. 1.85 1,98
e — 2. Gabe: 27.04.99, ES 30 % N im Stroh 0,48 072 ° 068 * 0,66 0,68 °

| — 3. Gabe: 25.05.99, ES 39

5 Fallzahl (sek.) 341 353 348 337 346




Kein unnétiges Diingen der Feldwege und Ergebnisse in Winterraps, Heinsberg-Straeten

A wuchshohe

1 Synchronisation'-der
' Blute

KAS CULTAN KAS CULTAN

Ergebnisse in Winterraps, Julich-Koslar
160 N CULTAN

160 N ASS breitfiichig

n Abhangigkeit von der Dungung

B =

N-breitflichig N-Liniendepot




sy

s in alle Kulturen + hohere N-Effizienz
* bedarfsgerechte N-Versorgung » Verringerung der Nitrat-Belastung | =
» gesundes Pflanzenwachstum | | e« kostengunstig
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' ~Wasser- & Erosionsschonender Getreide-
| und Rapsanbau"

| Esch-Sauer, 12. Januar 2016

((q ,Konkrete Ansatze zur nachhaltigen
: Anwendung von Pflanzenschutzmitten®

= | Nt

hnis

Inhaltsverzeic

Wie gelangen Pflanzenschutzmittel ins
Wasser?

+ Punkteintrage und Vermeidungsstrategien

| + Diffuse Eintrage und Vermeidungsstrategien

+ Punkteintrage

. Handhabung auf dem Hof

« Vor und nach dem

Wie gelangen PSM ins Wasser?

v Beflillen und Reinigung
der Spritze

+ Umgang mit PSMresten

Spritzen auf dem Acker

In Europa stammen schatzungsweise 50-90 % der PSM-
Eintrédge in Gewasser aus Punkteintragen.

ca. 60-80 % der Verunreinigungen durch landwirtschaftliche
PSM kénnen durch das Reinigen auf dem Feld verhindert
werden




o)

elangen PSM ins Wasser?

Wie

« diffuse Eintrage

. Oberflachenabfluss (30-40 %)
« Spriihdrift (10-20 %)
= Versickerung

w =
)

versickerung aus|

sickorun
Punhtquelle

Grundwasser

Wie kénnen Punkteintrage vermieden werden?

.

+ Bewertung der kritischen Arbeitsschritte

Transport

Lagerung/Entsor
gung

Wie konnen Punkteintrdge vermieden werden?

—s
<+ Beflllen der Spritze N
_ Wasseranschluss und Spritzbrithe dirfen nicht miteinander W

in direkter Verbindung stehen (Riickschlagventile um —
Wasseranschluss zu schiitzen).

_ Spritze wihrend dem Befiillen nie unbeaufsichtigt lassen =x

_ besondere Sorgfalt beim AusgieBen der Produkte um auch ;
kleinste Tropfenvertuste und Spritzer zu vermeiden (ev. Feld) -

o \_(erwenden von Kunststoffwannen um eventuell Aus- oder | awese
Ubergelaufenes aufzufangen (Einfluss in Gullegrube)

Benutzen von Einsptilschleusen

Qualls: BASF

Wie konnen Punkteintrdge vermieden werden?

+ Beim Transport vom Hof zur Parzelle

- Spritze auf undichte Stellen
Uberprifen

- Fahrt nur mit ausgeschalteter
Pumpe

- Tankdeckel muss fest
verschlossen sein

- (Weg mit geringem Risiko
wahlen)




+» Umgang mit Restvolumen (RV)

abhangig von Spritzendesign und GroBe (Lange von Gestange

gelangt 1 g Wirkstoff in einen 1 m breiten und 30 cm tiefen
Graben, ist zu seiner Verdinnung bis auf den Grenzwert von 0,1

Wie kénnen Punkteintridge vermieden werden?

und Leitungen)
typischerweise RV zw. 20 und 100 |

bereits eine korrekte Kalibrierung der Spritze reduziert den
Rest im Tank auf das technisch bedingte RV
nur exakt soviel Briihe ansetzen wie nétig

ug/! eine FlieBstrecke von ca. 33 km nétig

Bsp: Anwendung von 1 kg Wirkstoff/ha (200 | Wasser)
In 25 | RV befinden sich 125 g Wirkstoff

Wie kénnen Punkteintrage vermieden werden?

+ Benétigte Verdinnungsstrecke bei.... in einem

Gewadsser von 1 m Breite um
ug:

0,1 pg/1 = 1g/10.000.000 | Wasser

Handschuh waschen
1 ml Konzentrat (500 g/1)
AuBenrelnigung Spritze
1h nachtropfende Dlise
Innenreinigung Spritze
Ablassen 20 | Restbrihe (1kg/ha)

0,3 m Tiefe auf 0,1

Lénge (km)

0,450
15
30 |

225 .
as0

a125 ‘

Wie kénnen Punkteintridge vermieden werden?

+ Reinigung der Spritze auf dem Feld

- Spiilen des Wassertanks mit Frischwasser

- Spillsysteme zur effizienten Verdiinnung des techn.
Restvolumens im Tank

_ Interne Reinigungssysteme um Anhaftungen an der Innenseite
des Tanks zu entfernen bzw. zu verdiinnen

_ externe Reinigungsgerate um Anhaftungen an der AuBenseite
des Tanks zu entfernen und zu verdiinnen

- Reinigen Sie Ihre Spritze auf einem Feld/Wiese!
(Reduktion der Eintrage um 60-80 %)

+ Reinigung der Spritze auf dem Feld

_  &uBere Verunreinigungen (Spritzgestange und Diisen)
kénnen bei Feldspritzen 0,1-5 g Wirkstoff betragen (7-16
g bei Obstspritzen)

Reinigung auf dem Hofgeldnde: nur wenn das Waschwasser
aufgefangen wird (Gullegrube) und weder in die
Kanalisation, noch in Gewésser gelangen kann!

w—)

Feldspritze nie
unter freiem
Himmel abstellen !




Wie kdnnen Punkteintrdge vermieden werden? Wie kénnen Punkteintrdge vermieden werden?

+ Innenreinigung | = + Umgang mit Restvolumen
_ Dreifach-Spiilung .=

bei manueller Durchfithrung muss der Anwender nach jeder
Verdiinnungsstufe und Ausbringung auf dem Feld vom Traktor

absteigen . 0
: [
- kontinuierliche Spiilung ' i ! ’
START

Verdonnung (% det Avagangaomzaniraiion)

4
I

eine separate Pumpe filhrt dem Reinigungssystem Frischwasser zu. 'NICHT!/ ! :
Das verdinnte Restvolumen wird kontinuierlich mit der =~ 7" =%
Spritzpumpe auf dem Feld ausgebracht " ' A L3 Lz
. v REINIGEN NSRS J
v — e e S T | i Y -.WW

Automatische Spiilsysteme sind schneller unam
] bequemer!

Das verdiinnte Restvolumen sollte auf einem unbehandelten
Bereich des Feldes ausgebracht werden!

Wie kénnen Punkteintrdge vermieden werden? | Wie kénnen Punkteintrdge vermieden w

« kontinuierliche Innenreinigung + Reste und Abfall

Spritzgestange mit Dusen = - Beteiligen Sie sich am Recyclingprogramm (PhytofarRecover)
. we z:iquq! e
= - Verpackungen und Gebinde niemals verbrennen
1 d - ~ Aussortieren von abgelaufenen Pflanzenschutzprodukten und
" - ) ordnungsgeméBe Entsorgung Uber PhytofarRecover
Komplette - {ibriggebliebene Produkte dirfen niemals in den Abfluss gespiilt

Bausatze fir :
jede Spritze
erhaltlich

Reinigung lauft
PSM-Konzentration
im System < 1%

Pumpe

|

cé > Spritzenpumpe agrotop Bausatz
kontinuierliche Innenreinigung
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Wie gelangen PSM ins Wasser?
+ diffuse Eintrage

» Oberflichenabfluss
« Sprihdrift
= Versickerung

Punkicuelie I

Grundwasser. *

Wie koénnen diffuse Eintrége vermieden werden?

« Oberflachenabfluss

_ PSM kénnen die behandelte Parzelle mit dem Oberflachenabfluss
oder an Bodenpartikel gebunden nach Starkregenereignissen
(immer haufiger) verlassen

_ kurzfristig hohe PSM-Konzentrationen im oberflachlich abflieBenden
Wasser, das dann in Gréaben, Bache und Flisse flieBt!!

_  30-40% der Gewdasserbelastung stammt von Oberflachenabfluss

Vermeidung von Oberflachenabfluss

+ Losungsansatze
_  konservierende Bodenbearbeitung (Mulchsaat, Strip Till) um
Verschlammung entgegen zu wirken

- Erhohung der Versickerungsfahigkeit des Regenwassers auf der
Parzelle durch Zwf, Fordern der Bodenlebewesen S

_ maximale Bodenbedeckung anstreben (Zw.friichte)
- Bodenkrusten aufbrechen

- lange Gefille durch Erosionsschutzstreifen oder Kulturwechsel
unterbrechen

. Ppufferstreifen entlang von Gewassern anlegen (AUP)

- an bekannten, kritischen Stellen zusétzliche Barrieren anlegen,
zum Bsp.: kiinstliche Hecken errichten 4

Wie konnen diffuse Eintrdge vermieden werden?

=

<« Abdrift

_ Teile der verstaubten Spritzbriihe bleiben in der Luft und
kénnen auf benachbarte Parzellen/Gewésser geweht werden.

_  kurzfristig relativ hohe pPSM-Konzentrationen im Wasser mdglich
- verantwortlich fiir ca. 5 %-10 der Belastungen in Gewasser

- groBe Unterschiede zw. Obstkulturen(>10 %) und landw.
Kulturen (< 1 %) bei guten Anwendungsbedingungen




\ Vermeidung von Abdrift

e Losungsansatze

‘ _ Benutzen von Injektordisen zur Verminderung des
Feintropfenanteils (< 1/10 mm; Flugweite von bis zu 125 m

bei Windgeschw. von 10 km/h)

_ Reduktion des Abdrift zw. 45 und 75 % im Vergleich zu |
\ herkémmilichen Flachstrahldiisen |

_ Effizienz vergleichbar mit Flachstrahldisen (bei 150 1/ha)
| Wichtig: > 3 bar Druck filr gute Benetzung

Vermeidung von Abdrift

+» LOsungsansatze |

_  keine Ausbringung bei Wind (vor allem in Gewasserrichtung)
- generell keine MaBnahme ab Windgeschw. von 18 km/h
- angepasste Fahrgeschwindigkeit

‘ - moglichst kleiner Abstand zwischen Spritzgestange und

Zielpflanzen (Abstand von 70 cm anstatt 50 cm erhdht das
Abdriftrisiko um 50 % !!)

‘ - www.topps-drift.org
_ Einsatz von Randdisen

‘ — auf die Einhaltung der Abstands-
auflagen achten
— Uferrandstreifen als Pufferzone
(Entschéadigung {iber AUP mdglich,
bei Greening anerkannt)

.
0.0

o}

Wie konnen diffuse Eintrége vermieden werden?

Versickerung

Empfindliche, risikotrachtige Gebiete:

Humusgehalt < 1,7 %

flachgriindige Bdden, steinreiche Oberbdden

Béden mit geringen Grundwasserabsténden (Flussauen)

Beschrinkte/keine PSM Anwendung im Spétherbst-
Friihlingsanfang

(wéhrend Grundwasserneubildung)

Bsp. Isoproturon (Arelon, Javelin...) im Herbst in Getreide

Fazit

durch richtiges Verhalten und effektive
Minimierungsmassnahmen kénnen Eintrage in Gewdsser
weitestgehend vermieden werden

geeignete Ausristung unverzichtbar

Sachkenntnis und verantwortungsbewusstes Verhalten der
Anwender sind wesentliche Faktoren

Information und Beratung sichern den umwelt- und
fachgerechten Umgang mit PSM

alle Akteure (Hersteller, Handel und Landwirte ...) sind
gefordert und missen mithelfen!




ADMINISTRATION
DES SERVICES TECHNIQUES
DE L’AGRICULTURE

Kontrollbericht Nr.:

6720

OFFIZIELLE KONTROLLE DER PFLANZENSCHUTZGERATE

Anschrift des Besilzers

Marke: Bauvjahr:
Typ: Masch-nr.:
Anbaugerat: Aufbaugeral: Anhdngegerat: Selbstiahrer:
Privalgerat: Gemeinschaftsgerat: Anzahi der Benutzer: Neugeral:
Bemerkungen, Empiehlungen, ersetzie Teile, Reparaturen:
1 i : schweser {sthwerer
Bautell / Merkunal Gecomiastaitung Kmeaum Ok |gesinger | Mangel Wiartum Ok | geringer | Manget
1. Aligemai 1.1 Zustand 1.2 Anlrieb
2. Pumpe Kolben- Membranpumpe 2.1 Volumenstrom | 2.3 Uberdr. Sicherung
Typ und Nennlesstung Umin 2.2 Pulsationen 2.4 Dichthett
Anzani Kotben / Kammern St
imin bei [¢] bar
Umin bei bar l
1 -
3. Rihrwerk mechamisch hydraulisch 3.1 Funktion I
4. Behaiter Nennvolumen Liter 4.1 Dichtheit \ 4.4. Entleerung \
Frischwassenank 4.2 Einfulisieb 4.5 Filleinnchtung”
ja Liter nesn 4.3 Flilstandsanzeiga ‘ 4.6 PSM-Einfllischleuse”
5. Ar Dr-M 8 bar max, 5.1 Funktion | 5.6 Dr-Messer: Typ
Dr-Messer:  mech elektr. 5.2 Druckeinsteliung [ 5.7 Manometer: Grole
Anz. Teilbreiten 5.3 Gleichdruckregl, 5.8 Dr-Messer. Tedung
mechanisch elektnsch 5.4 Anordnung ‘ 5.9 Dr-Messer: Prazision
Rageicomputar ja nein 5.5 Hauptschalter | 5.10 DurchfluBmess, usw.”
1
6. Leitungssystem | Gummischlauche ja nein 6.1.1 Auslegung ‘ 6.2 Knickslellen / Zustand
Metatironre a nein 6.1.2 Dichinedt
PVC-Rohre @B nein \
|
7. Filterung selbstremnigendes 7.1.1 Saugfilter | 7.2 Bauart
Druckfilter & nein 7.1.2 Druckfilter | 7.3 Dichtheit
8. Spritzgestinge | Arbeitsbreite m 8.1 Stabilitat l 8.6 Abstandhatter I
|
Dusenabstand cm 8.2 Geometrie 8.7 Teilbreiten
Klappung mech. hyor, 8.3 Hindemissich. 8.8 Hohenverstellung
Hohenverst mech stufenlos hydr.| 8.4 Disenposition 8.9 Schwing-Hangausgleich
sonst. hydr. Varstaliung 8.5 Spritzatrahl |
9. Didsen Anzahl Stuck 9.1 Typ und GroBe Manometertest
Disen emeuert ? Marke, Typ 9.2 Troptsiop angezeigter Wert  effekiver Went Manometer
a nein Hohlkegel ! Flachsirahl / 9.3 Querverteilung 1 bar bar erneuert ?
Matenat 2 bar bar 2 nein
Variationskoeffizient % % % Sload De
() (2) (3)
bei Messdruck von bar bar bar ' DL Ry
| | 5 bar bar
I 1
: : Ort und Datum:
Plakette erteilt ja nein
| i
| gultig bis:

“falls vorhanden

20159

Unterschnh des Prufers

Unterschnift des Besitzers



WICHTIGE HINWEISE UND VORBEREITUNG ZUR KONTROLLE

Bitte unbedingt beachten: Um einen reibungslosen Ablauf der Kontrollen zu gewihrleisten ist es
erforderlich, die genaue Uhrzeit des Termines einzuhalten (am besten 5-15 Minuten im voraus). Ist
dies nicht moglich, bitte einen Tag im voraus Bescheid sagen, damit Sie eventuell einen neuen Termin
bekommen konnen (tel 621-720 045, GSM Herr Weis oder Frau Michels).

Vor der Kontrolle sollte man sich vergewissern, daf das zu priifende Pflanzenschutzgerat
funktionsbereit ist, daf alle Bedienelemente gangbar sind und keine Undichtheiten (Lecks)
vorhanden sind.

Das Pflanzenschutzgerit muf komplett sein, eventuelle Zusatzausriistungen miissen bei der
Kontrolle vorhanden sein. Sémtliche Schutzvorrichtungen (Zapfwellenschutz!) miissen
vorschriftsmafig angebracht sein. Einfiillsieb nicht vergessen!

Das Pflanzenschutzgeriat muf innerlich und suerlich gesaubert sein. Es diirfen keine Reste von

Pflanzenschutzmitteln auf dem Gerét vorhanden sein. Der Behilterinnenraum muf$ absolut sauber
sein und darf keine Pflanzenschutzmittelreste oder Pflanzenschutzmittelbelag enthalten.

Filter, Leitungen und Diisen miisselgr_ﬁndlich gereinigt werden!!!!!

Sorgen Sie auch fiir eine korrekte Einstellung der Diisen (Einstellwinkel der Flachstrahldiisen). Saug-
and Druckfilter miissen bei der Kontrolle von Thnen ausgebaut werden konnen. Des weiteren
mufl (zwecks Anschluf der Mefigerite) an der Pumpe der Druckschlauch und an der Armatur ein
Teilbreitenschlauch abgeschraubt werden. Priifen Sie, ob die entsprechenden Verschraubungen /
Anschliisse gangbar sind!

Hinweis: Hohlkegeldiisen bzw. Rundstrahldiisen ( z.B Tecnoma Inox-Platte, Hardi Nr 1553 usw.)
haben bauartbedingt eine unzureichende Verteilgenauigkeit und miissen in jedem Fall durch
Flachstrahldiisen ersetzt werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei Threm
Tandmaschinenhéndler und bei der ASTA.

Vergewissern Sie sich, daf der Manometer funktioniert und IThre Schlepperhandbremse, die
Hydraulikanlage sowie Ihr Handgashebel in Ordnung sind. Der Kraftheber des Schleppers
(Hydraulik) mufd wihrend des Tests auf einer konstanten Hohe eingestellt bleiben und der Motor
muf mit konstanter Drehzahl laufen.

Behilter bis 600 Liter Inhalt miissen ganz (1!) voll mit klarem Wasser befiillt sein.
Behilter mit mehr als 600 Liter Inhalt miissen mindestens zur Hilfte mit klarem Wasser befiillt sein

Pflanzenschutzgerite, die den genannten Bedingungen beziiglich Zapfwellenschutz und
Reinigung nicht entsprechen, werden nicht zur Priifung zugelassen!

bitte wenden —-—>

.ﬂzg —_—




CHECKLISTE ZUR VORBEREITUNG

1. Zapfwellenschutz?

2. Einfiillsieb vorhanden?

3. Saugfilter sauber und dicht?

4. Druckfilter vorhanden? (falls nicht-->nachriisten!) sauber und dicht ?

5. Manometer in Ordnung? (Glas nicht triibe, Zeiger nicht abgebrochen, Diampungsfliissigkeit
(Glycerin) nicht ausgelaufen?

6. Einteilung der Manometerskala mindestens 0,2 bar? ( d.h0,2 04 0,6 08 1,0 etc)

7. Armatur:

8. Diisen:

alles dicht?
alle Hebel gangbar?
Druckregelung leicht einstellbar?

keine Hohlkegeldiisen!

alle Diisen identisch? (Marke, Typ, Spritzwinkel [ 80 oder 110 oder 120 Grad], Alter?)

Falls die Diisen ilter sind als 5-6 Jahre ist es wahrscheinlich, daf8 diese ersetzt werden
miissen. Bei intensivem Einsatz der Spritze kann dies aber schon friiher der Fall sein,
es sei denn, es sind Diisen mit Keramik oder Edelstahl(Inox)Einsatz.

alle Diisen und Diisenfilter gereinigt?

Diisenwinkel korrekt eingestellt? (5-7 Grad) ( nur bei Diisen chne
Bajonettverschluss)

9. Diisenabstand: haben alle Diisen einen gleichen Abstand untereinander (meist 50 cm)?

10. Tropfstopp vorhanden (falls nicht --> Membrantropfstopp nachriisten!) und dicht?

11. Gestiinge horizontal und nicht verbogen? Keine Geriteteile oder Schliuche im Spritzstrahl?
Schliuche nicht pords oder geknickt?

12. Keine Lecks? (Schliuche, Diisen, Behiilter, Filter)?

13. Abstandhalter vorhanden (bei Gestingebreiten iiber 10m)?

14. Tank geniigend gefiillt? Sauberes Wasser?
Behiilter aulen gereinigt?

15. Handbremse und Handgas in Ordnung ?



Wellkomm

hei zu Esch Sauer am Numm vun

AGRICOM & KVERNELAND

DEVERBAND ,/7' Kverneland

\ AGRICOM Rau

4"

|

Hosa Aluminiungestange l_:/[ :
15 mtr 14°
1

o

&

hydraulich klappbar

HC Stahl-Gestange
18 - 30 mtr
Hydraulisch klappbar

_34__




HC Gestange von 18 - 30 mtr

Baureihe i-Xtrac 3000 bis 5000 Itr

HC Gestange von 27 - 40 mtr

_32_,




Easy Set Bedienzentrum manuel
Druck- und Saughahn

Druckseite: Haupttank befiillen, Spritzen,
Intensiv rithren oder Zusatzfunktionen
aktivieren.

AT -

Saugen aus: Haupttank, Klarwassertank
oder Saugschlauch oder einfach Tank
entleeren.

...33._




Easy Set Bedienzentrum automatisch
Druck- und Saughahn

ENFO Fiill & Spiilsystem System

B n o e

Leitungen fiillen - "Anspritzen": Ins Feld Leitung Spiilen: Spiilen Sie nach getaner
einfahren, die Fillfunktion tber Spritzarbeit mit dem geringsten Wasserverbrauch
Bedieneinrichtung oder ISOBUS-Terminal das Leitungs-system und bringen Sie dabei die

auswihlen und die Leitung wird automatisch  Spritzbriihe-Restmenge weiterhin zielgerecht aus.
bis zur Diise mit Spritzbriihe gefiillt. Wihrend ~Wasser aus dem Klarwassertank schiebt die

des "Anspritzens" wird jede Teilbreite Spritzbriihe bis zur Diise vor sich her. Sobald das
individuell ausgeschaltet sobald die Klarwasser an den Diisen der jeweiligen Teilbreiten
Spritzbriihe die Diisen erreicht haben ankommt, werden

diese ausgeschaltet.
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Reinigungssyteme
Aussenreinigungsset

Fiir die Reinigung im Feld. Die zentrale Schlauchtrommel mit einem 15m Schlauch,
Spritzdiise und Waschbiirste ermdglicht die Aussenreingung im Feld.
An der Waschbiirste konnen Reinigungsmittel zudosiert werden.

Reinigungssyteme

iX-clean Comfort beinhaitet Tanklevel und Auto-Fiill-Stopp. AuRerdem werden mit der integrierten
iX-clean Grundfunktion die Leitungen automatisch mit Spritzbriihe befilit. Ebenso wird nach dem
Spritzen die Restmenge weiterhin zielgerecht ausgebracht. Dabei driickt Wasser aus dem
Klarwassertank die Spritzbriihe bis zu den Disen vor sich her, bis sie die jeweiligen Teilbreiten
verlassen hat. Das sichert geringsten Wasserverbrauch. Jetzt kann intensiv gereinigt werden.

Reinigen Sie Ihre Spritze noch selbst? - Lassen Sie Ihre Spritze doch selbst reinigen. Auf Knopfdruck!

Auf Knopfdruck sauber! - dank iX-clean Pro, dem voll automatischen Spiilprogramm, spiilt der Fahrer
auf Knopfdruck das gesamte Gerat vom Deckel bis zu den Diisen, wahrend der Fahrt, ohne abzusteigen.
Das geht schnell, ist einfach und schont die Umwelt, da punktuelle Pflanzenschutzmitteleintrédge vermieden
werden. Vor allem aber ist es sicher. iXclean Pro vergisst keine Leitungen und erreicht den héchsten
Reinigungsgrad. Der Spiilvorgang ist in mehrere Schritte unterteilt. Vor jedem Schritt wird das letzte
Spilwasser mit Klarwasser gezielt aus den Leitungen verdrangt. Denn was sich nicht mehr in der Spritze
befindet, braucht auch nicht mehr verdiinnt zu werden. iXclean Pro beinhaltet ein voll vom Traktor aus
bedienbares Bedienzentrum. Alle Funktionen aus iXclean Comfort sind natiirlich beinhaltet
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Gliederung

Erosionsrisiken

Vermeidung und Verringerung von Erosion und
Run-off

Angepasste Fruchtfolgen in
erosionsgefahrdeten Wasserschutzgebieten

Betriebswirtschaftliche Auswirkungen
unterschiedlicher Fruchtfolgen

Fruchtfolgeoptimierung aus
wirtschaftlicher und wasserschonender
Perspektive in Wasserschutzgebieten

SERES
AG Wasserschutz

4 Dacthzidifpen

Einflussfaktoren auf den Ertrag

Vegetationsdauer Photosy theseleistung
Anbausignung 1 Transpiration ¢ - CHtt
Fruchtfolgegestattung Klima H,0-Verbrauch €0, - Sattigung
Erntetermin
- -
»” ~ \ Krankheiten/
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Efrtetermin Q‘;;‘::“eng I.f \\ Schidlinge
Ertrag rui
Qualteat i E rt ra g ; PAanzenschutz

5 p Resistenzen

\.\ 7’ Qualitdt

- - Fruchtfoige
Vorfrucht

- - =
Bodenbearbeltung
Fruchtfolge
Saatzeit
Saatverfahren —

Boden/Standort
Biolog. Aktivitit Bestandestibrung " .
Infltration Dimgung / \ Kulturart
H,O-Haftevermd gen PHanzenschutz | Produktionstechnik Sorte
Nihrstofigehalt Ernte /’ Fruchtfolge
Transformationsvarmdgen; KAX, AAK Beragnung \\\_‘_h__ -
-

Joe .
Boden- o
niihratoffe
Produktionsfunktionen Okologische Funktionen
Effiziente daverhafte i
I{ittoproduktion von Boden- Boden- :L’;gr
Kutturpflanzen in leben gefiige Biodiversitat
diversifizierter Selbstregulation
Fruc.htfdge bei i Systemstabilitdt
optimierter Qualitit

) v godenbearbeitung
Fruchtfolge

ry nach Kopke 2014, verindart
Dungung
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Probleme bei der Umsetzung der WRRL

Erosionsschutz weshalb?

« Nitratauswaschung in Gewasser

» P-Eintrag durch Erosion/Makroporen
— Grobporen, Wurzelgange, Regenwurmréhren
— preferential flow”

« Run-off/Eintrag von PSM in Gewasser u.
Trinkwassergewinnungsanlagen

ot hed & iz Frap hUrpkoapHmm a1 A hutzgebten

Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL)
Umsetzung der WRRL
Erosionsminderung

Abfluss (Run-off) von PSM mit Niederschlag
oder Bodenabtrag

Verlust von Ackerkrume und Nahrstoffen

T £ It Fros notgroptn i Ung in W dhubesbeten

Abfluss (Run-off) von Boden und Sedimenten

Beispiele Erosionsschutz

| L
7 B e 7
j:/\/ a1 Rﬂ_g‘-'._l'_iigtenstitﬁt’ i

S g fwww topp e o/

[ HBIR RN Fruzhitiehiegpl i in W rushalegrtarten
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Verfahren der Bodenbearbeitung

Anpassung Bodenbearbeitung

Grundeinteilung der Verfahren
Vier Verfahrensstufen nach Eingriffsintensitdt in den Boden
¢ Konventionell oder Pflugverfahren

¢ Konservierende Bodenbearbeitung

— mit Lockerung

- ohne Lockerung . 10-12cm
Bearbeitungsgrenze

¢ Direktsaat
« Sonderverfahren: Striptill, (CTF)

Niederschlag: Zunahme an Starkregenereignissen
— z.B. 30 mm in 30 Minuten

Ziele der Bodenbearbeitung maglichst:
— geringe Verschlammung
— hohe Infiltrationsraten
— hohe Wasserspeicherung
- gute vertikale Drainung
— leistungsfihiges Drainagesystem

Wichtig: Infiltrati Porenkontinuitdt:

Direktsaat >> Mulchsaat >> Pflug aber auch ...

Spezialverfahren: Striptill vor in Reihenkulturen z.B. Raps, Mais,

Ackerbohnen, ZR u.a.

Was bewirkt die Anpassung der
Bodenbearbeitung

Ursachen Erosion auf Ackerflachen

Konservierende Verfahren (Mulch-/Direktsaat,
Streifensaat verbessert Struktur im Vgl. zu
Pflug

weniger Verschldammung, bessere
Krimelstruktur und Aggregatstabilitat

Pflanzenmulch reduziert Energie des Regens
Grobporen, Regenwurm- u. Wurzelgange

Verzahnung der Grobporen fordert
Versickerung in Unterboden

« Verschlammung (instabile Aggregate)
« geringe Versickerungsleistung durch gestorte

Bodenstruktur (v.a. bei Starkregen)

« Verdichtungen durch Befahren und Bearbeitung

— Ursache {infiltrationshemmende, abfluss- und
erosionsfordernde Bodenverschldmmung)

— Verdichtung an Bearbeitungsgrenze im Ubergang
Krume-Unterboden

— Mangel an Porenkontinuitat
— Verzahnung der Poren Krume - Unterboden
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vergleich Bodeneigenschaften nach konventioneller
und konservierender Bodenbearbeitung (8 Jahre) bzw.

Ansitze gegen Erosion und Abfluss
(Run-off)

Direktsaat

Pflug 5%’:2‘;5 Direktsaat
Mulchbedeckung [%] 1 13 77
Humus* [%] 5 2,0 2.2 2,5
Mikrobielle Biomasse

415 528 575

{ug C,../ @ TS Boden}”

Aggregatstabilitat [%]" 20 22 25
Regenwirmer [Anzahl - mZ} 125 312 358
davon Tiefgraber (L. terrestris] 4 37 29
Makroporen  [Zahl - m?] 264 | 493 775

* Bodenschicht 0 -5 cm  ** Kalk! Schmidt, LULG 2011

« Acker- und pflanzenbauliche MaBnahmen
— Bodenbearbeitung

Auswirkungen von Striptill und Direktsaat zu Mais auf die
Wasserinfiltrationsrate Kérnermais, 38 mm, 20 min)

Wasserinfiltration und Bodenabtrag auf gepfliigter und konservierend
bearbeiteter Fliche
{Sichs. Lésshiigelland, Regensim ulation: 38 mm, 20 min)

InfAtrationsrate (mm/min)

2,00 +— 1
1.80 - |
|
1,60 i
1,40 |
120 —e— Streifenbearbeitung : |
1,00 —a— ganzfischig bearbeltet [
' —a- Direkisaat |
0.80 —se— Pflug (typischer Verauf)
0,60 il |
040 WH I
0,20 |
0,00

1 2 3 4 5 €& T B g 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20
Beregnungsminute

Schmidt, LFULG 2011, verandert

sti el Sonchilalomph o in s s st

O . DA 7T oW T ¥
inflitrationseaten PPug: 55 % 184 - o e pe=—

Konservierend: 93 % 16 -

Infiltration [mm]
5
]
1
|
|
|

~ —e— Pfug
Bodenabtrag Pflug: 246g/m' 2 — .
Xonservierend: 36 g/m’ ’ v Konservierend

0‘0 ™0 ok I & F 24k I |

r 117111
PN&")Q’\O@N‘DU’OPN!‘)QK}OFDG’Q
- —_FrrreTN

- - =

weniger P-Austrag [ca 9% durch konseierende B8 Beregnungsminute

Schmidt, LIULG 2011, verandert
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_ . Y B SEBES
@ Liste gefundener Stoffe. E"\FV

- Bentazon « Metazachlor
» Diflufenican « Metolachlor
« Diuron » Metolachlor-ESA
« Epoxiconazol + Metolachlor-OXA
« Flufenacet » Terbuthylazine
+ Flurtamone + Terbuthylazine-
« Flusilazole Desethyl
+ |soproturon + 24D
» Metsulfuron-Methyl
SEBES 2014

Auswirkungen von Striptill und Direktsaat zu Mais auf den
Bodenabtrag durch Wasser (38 mm, 20 min)

Bodenabtrag

- — — il S00 a'm?

)

w
=3
3=
[=]
[~

- Strobribearbetueg
& ganehiicig boarbosat

& Dirokinoat
e Pl (typacher Vietoul)

Beregnungsminute Schmidt, LAULG 2011, verandert

Pflug oder Planierraupe?

far &

O HEAL RS Frughbichropminui i sahe it it

Bodenverdichtungen

. Ertragsschwankungen/Ertragsverluste

- schadverdichtungen werden u.a, auch durch Bodenbearbeitung
beeinflusst/verursacht

+ Ursachen:
— Befahren, schwierige und nasse Erntebedingungen
— Konstante Bodenbearbeitungstiefen
— Bearbeitung bei zu hoher Bodenfeuchtigkeit
Eingriffstiefen:

Kurascheloen (8 20 om) Grubbsr (20 cm) Pflug (30 cm)

Frug i tsbgenplim enungm A penchui g ebsien




Die richtige Tiefe:
Krumenbasislockerung zu Raps

65,0

50,0 -

45,0
400
g 350

30,0

250

Effekt elner Untergrundiockerung auf den Kornertrag auf
zwei Standorten

+0,7 dtha

@ohne UL

Emit UL

200 - . — BBVarsuh MY/

T Werthgdd ien

oMV : THO e

FruchlfalrmpLmirungio Wit sprhivten

Dy Beslheld ket

Ly porthetd tigen

Fruchtfetzea pHmmrung in Wasaas chutegebicton

Pfliigen oder Grubbern gegen Mause?

| Frughittlgesimuer g in Wi wemchulzgebieten
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Scheibenschardrillmaschine

Ansitze gegen Erosion und Abfluss
(Run-off)

[ir. B prrhol2) 1D

Frpe NIl eopLimierung o i sthulagrbinten

« Acker- und pflanzenbauliche MaRRnahmen

— Drilltechnik (Scheibenschar,-Zinkenschar, Striptill,
Direktsaat)

™ Berthok llnen Frochifolgreplm seruig in e Ll zgetinken

Direktsaat (Seedhawk)

Zinkenschar

rir Beethald gen

Fruchticlweplimenung i whessernhutigiblvban

Fruch izh;ceplmiseuns in Wayaersthateg iein

O R nhoid Hoen




- &h—

Striptill (Focus TD)

Fruchtfrl reptiminungin st gebivlien

Ertrige und Olgehalte von Rapssorten in Abhangigkeit
vom Drillverfahren

8 | “mMulchsa®t Komertrag W Pliugsaat Komerirag  Mulchsaat Ol ® Phiugsaat O

| Mulchsaat 56,1dt/ha

5 _I = 5'4dt = '. S — - —
@
| |
T |
gw |
I 2 . -
.‘ - & &
s | i i
il il
|
©

& A o
L PSS ST

Fru htelg eoptim erung 10 Wwassersdt zg vkt

Witterung mal anders

Witterung mal anders

Grabau: 01.09.2011
, Sackungum 4 cm
& im Lockerungsbereich Striptill

Fruehifuleaptinmre Tang m Wasiir AT AL

Grabau
Rapaussaat: 26.08.2012, Starkregen
Abbruch: 01.09.2011

Neusaat: 16.09.2011

Frucht e priie 1ung 1r ¥t schutzgadngten
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Witterung mal anders (Weferlingen)

Witterung mal anders

Saat: 20.08.2011

 Bestand 20.09.2011

T Barthold Bien Fruchtfolgeaptimee nang in YRR S e IR

Weferlingen
20.09.2011

Frouhtieigeeplimietung in wassersdhwtzgrbieten

Witterung mal anders

Witterung mal anders

B Restheld foea Frughtbebgag et iung in Wa e phpleg ki o

Mulchsaat Striptill

Frachtfehgemph s ung i e uehutzg vinelen

7 &erthaid lgen




Striptill Grabau

Striptill: Einzelkorn
Offene Saatreihe

Mulchsaat: pneumatische Siimaschine

Dr. frertholdd Hgen

Striptill

« Hohere Anspriiche an Bodenfeuchte (Krtimelung) —
— Feinerde zum verfiillen des Lockerungsschlitzes notig

Wurzelentwicklung Striptill vs. Mulchsaat

Wurzelentwicklung Striptill vs. Mulchsaat

| striptill
A

(21 Bevthnded sen

Mulchsaat

Frischtfobspoglamenang i Wasseradhutggbleten

Weferlingen, 16.03.2012

e h e Y

Mulchsaat

by i .'-l‘:. &
[ o111.20m i
| weferlingen |-
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Striptill in Mais

Frughfel,ooptimic o e W e st rgeldeten

Weferlingen Grabau
J | a b b 6
5 5
4
|
3
21
N
0
DAP SSA Mix DAP SSA Mix
m UFlur mVSE H UFlur BVSE

Fenchitelganphunneg uiin e ol vbeden

Ansitze gegen Erosion und Abfluss

(Run-off)

« Acker- und pflanzenbauliche MafRnahmen

— Fruchtfolgegestaltung mit Zwischenfriichten

Foae hedeks v pLimnerungn Wi cradiul gkl

Energieertrag (G/ha) von Silomais in Abhangigkeit von
der Bodenbearbeitung

140 1

ha)
S
o o N
< o o
et

&
[=]

Energie-Ertrag (84
]

b

o

PH PF Gt =3 ST

Bozaithnung dar ;/ararnlnn PH Pt Hiathet, FE < Pfiug Frityahe G« Grublor Rash,
G1 » Grubber tisl, 5t » Strip Tl O Friierbaken eroichagn cin Grensoiieens G, 003
5 Sl Hrag nach teclich: d iung, Hohsn
Wangalin 2013 und 2014 Hellmann ¢ 8. 2015

Frietit il acpinierung in weerhwtznbe b
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TM-Bildung und N-Aufnahme von
Zwischenfrichten

60
l N- Aufnahme

30
OTM- Emag ]
15
20 10
10 5
0 h)

o &
o &
& ¢

TM-Ertrag [dt/ha)

N-Aufnahme [kgMha)
w
=1

v t
&

& @

Qp‘

\dung 3:

N-Aufnahme und T rir dhiter im August gesiiter
Zwischenfrilchta vor Wintor in Gmuw (2010 -2013)

Heltraann et ol. 2015

Fruchtfolgegrundrisse

Vil

I [} m v v vi vil
1, 8F 1. BF 1.BF 1.BF 1.BF 1 BF 1.BF
2. HF 2. HF 2, HF 2. WF 2. WF 2. HF 2. HF
3.HF 3. HF 3 HF 3,HF 3. HF EN, n-mal
4. WF 4. HF 2-4 4. BF 4, BF 4. BF

p-3 5. BF 5.HF 5. HF S. HF
GMHF GHF 6 BF
7.HF 7.BF 7.HF
8. HF
=:7% a3:n 33:67 373 :623 40: 60 43:57 50:30
(; Vierfeldurwmw tachaft

1 11 Viarfaldarghad u. ) Oraieidenglied
L3

W1 i1 Dredfeidengien u. 2 Dwedeldurgheder

Vil | Dwmbaiderww tictatt
WIB: 1 Dbed

o2

3.HF
4, BF

3. HF
6 BF
7.HF

$:8

6 HF
7.BF

& HF
£825:315

nach BRINKMANN 1943, ver dndert

ul

Mais nach Mais mit Untersaat im Mais

15.08.11 23.00.11 02.04.12

Optimale Bestandesentwicklung, Belspiel Grasuntersaat ,Humus Plus
frith*, nach Aussaat Mitte Juni 2011

12.07.11
Abbildung 1:

Helimann ot o). 2015
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Mais nach Getreide mit Zwischenfrucht als
Unter-/ Blankansaat

Mais nach GPS mit Zwischenfrucht als Unter-/
Blankansaat

10-20 cm und Frihjahr

4
i

4 Striptill
Unter-/Blankansaat Zwischenfrucht (Futter oder Wintergriin) il

 Organische Dingung im Herbst
und Frihjahr

Unter-/Blankansaat Zwischenfrucht (Futter oder Wintergrin) Striptli ?

~

£l iﬁ% :

Irmbstammanasrtthr

Ansitze gegen Erosion und Abfluss
(Run-off)

« Acker- und pflanzenbauliche MaRnahmen

— Diingung

B8O

70 72

60 65
= 50 8 abtrierand
§ 40 46 Bwinterhart

[ 3 a7 T Lupine

z 30 3 = o Strohmulch

20 e 27 - S— H - —

10 - 4 H 1.

0 = T T

November Miirz April

Abbildung 4:  Ny.-Gehalta {0 - 60 cm) im Boden in Abhdngigkeit vom Zwischenfrucht-
bewuchs zu unterschledlichen Vegetationszeitpunktsn In Gillzow,
2010 - 2014 Helmann ot 3L 2015
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Ammoniumstabilisierte Dunger

N-Dynamik im Boden

Pllanze

- N-Aufhahme \

« Nitrifikationshemmer unterbinden zeitweilig die Umsetzung
(Oxidation) von Ammoinium-N (NH,, zu Nitrat-N (NO,)

+ Ziel:

— N-Freisetzung an Bedarf der Kultur anpassen

~— weniger Nitratverlagerung/-auswaschung, Lachgas-Emissionen

— Diingung: Zusammenfassung mehrerer Teilgaben

N, NO N, O
NH, Nz NO.: N, O

I ‘I Denitrifikation T
L NH, -&—» “ Nno;, | — | NOy
| - |

Nitrifikationshemmer Verlagerung

Auswaschung

mﬂ«ohielleNyF’ﬁk
N2

W Ammonifikation

NO /'
Nigrit Nitrit
NO;. NO;

\

Nitifikation /I’)eniu-iﬁlml ion

N-Immchilisicrung A "
l -Auswaschung

Frushilaleopim e 1r)N'u0" R~ NI

Ammoniumstabilisierte Dunger

Wirkung von Nitrifikationshemmern (NI)

s Wirkungsdauer boden- und temperaturabhdngig:

— Umwandlung von Mineraldiinger 2.B. Harnstoff (Buchner 2t al. 1985)

Bodentemperatur Unwandivngszeit
5°C 6 Wochen
20°C 1Woche
50 % Umasetzung
Ammonium _— Nitrat

— Venrzégerung durch Nitrifikationshemmer:

Bodentemperatur Umwandlungszelt ca.
5°C 10 - 14 Wochen
20°C 5-8 Woche

2.B. DCD. DCD - Triazol, Triazol-MCP, DMPP, u.a.

Entec fl.: (3,4-DMPP, 6-8/4)

Piadin fl: (1H-1,2,4-Triazol + 3-Methyl-Pyrazol, 4-
7/3)

N-Lock fl. CS: Nitrapyrin (2,5/-)

Viszura (3,4-DMPP, 2-3/1)

Fepehi Il bt s g Sranudesshal geislisiivg
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Ammonium-N-Gehalte (kg N/ha) im Boden

Versuchsplan zur Stabilitdt des N-Depots

X0
|00
E
§ 800 N-Gabe: 18.04.2011{EC 31)
& 700
™
g‘ an)
= 50D
2
3 400
12
H 200
E
E m
<
100
& C""ﬁ“m "905“0” ""052011 3? 5"511 JGM"G l
e N
Al vgehtion 5"@ JL .;31 *4/ 82
WAL ihyekron LR 525 w9 408 144
AL SCUSCOAET AR 20 25 14 88 3
< ADL Setimepmchisuch B 42 17 a1 ac
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Tab. 2 Varsuchspion

FC 2125 FC29-30 EC30-32
Varianfe (V. Reginm fEnde (beginnende Spatdiingung Diingangssysiem
Bestockung) | Aufhellungeny
1 obne N-Dingung
2 KAS KAS - KAS breaflichn
3 - - AHL
4 - - ASL - lojektion
5 = ASL %)
6 = - AHL
7 = - ASL - Schicppschiauch
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9 - - KAS - .
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Mokry, LTZ 2013

Prozesse bei der Freisetzung von NHs aus
Fest- u. Flissigmist

Nitrat-N-Gehalte (kg N/ha) im Boden

I N [

Frelsetzung von COz, VFA,  pH-Wert, Temperatur, relative

NH3 Luftfeuchtigkeit, Einstrahlung,
Windgeschwindigkeit, Niederschlag, NHs-
Konz., CO>Konz.

pH Anstieg wegen COz-

Freisetzung,

NHs <<> NHs

Infiltration in den Boden Bodenstruktur, Wassergehalt, Temperatur
{Frost), Niederschlag, Bewuchs,

Erntereste, Viskositit
\/ Adsorption an Bodenart (Ton-, Humusgehalt),
Kationenaustauscher Bodenstruktur

nach Ddhler 2012, verandert
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Relative NHa-Emissionsminderung (%) in
Abhingigkeit von der Ausbringtechnik

Emissionsminderung %

Ausbringung mit Rindergille schweinegille
Breltverteiler (Referenz) - -
Schieppschlauch 20 30
Schleppschuh 40 S0
Schifez(scheiben) 60 6
Grubber 90 90
Einarbeitung innerhalb 1 h a0 50
Einarbeitung innerhalb 4 h 50 70

DOMLER et al. 2002, gekirzt

schematische Darstellung der Ammoniakverluste bei der Ausbringung von
flussigen Wirtschaftsdiingern bei unterschiedlichen Bedingungen

NH,-Verluste
(in % des applizierten NH,*-N)

11 > 25°C, > am's, 4 Filzeigmistasponening
gorngo Bodsmnhitrabon
5 Direktos Elnarboitung nach
21 15°C. d < 1S, der Ausbringung (<< 0,5 h)
geringe i
3 Flassigmistverddnnung (> 1:1)

Biogas Forum Bayern, 2010
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Kornertrag und N-Bilanz von Winterraps in

Abhingigkeit vom Dlingungsverfahren
(Bahrdorf 2013)

Kornertrag Thie 2013

Appk, Fix ¥NS-online AgriCon Appk. freie Agricon
N-Bllanz Kailbrlerung

3ﬂP 1

AgriCon

freie
Kalbrierung

Kornertrag und N-Bilanz von Rapssorten

(Bahrdorf 2013)
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Harzhof 02.10.2014

i
Einzelkornsaat  Einzelkomsaat
vor der Saat tief bearbeitet | 3 Wochen zuvor tief bearbeitet

Fris htalgraplan wiung i e erachulzoobesten

Anforderungen an den mechanischen
Hackarbeitsgang

Trockene Bodenbedingungen fiir die Durchfahrt
— Sichere Fiihrung der Hackkérper
Optische Erkennung der Saatreihen
— Durchfahrt per Auge/GPS-Signal (RTK)
Rapspflanzenbestand im 4-5 Blattstadium
— Pflanzenbestand muss ohne Verstopfungen durch die Maschine laufen

5-6 cm Platz neben der Saatreihe, bei 6-7 blattrigen Pflanzen 8-12
cm Platz neben der Saatreihe
Trennung der Pflanze von der Wurzel (1-2 cm unter der
Erdoberfliche

— Kleinere Pflanzen lassen sich leichter aus dem Boden hacken

— GréRere Pflanzen mit gréBeren Wurzelhalsdurchmesser wachsen
leichter am Boden wieder an

Frochtfadigegprintis g i Was sty ebeden
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Gliederung

Kosten eines mechanischen Hackarbeitsganges
(Annahme: 37,5cm Saatreihenabstand)

— S T e = T

A Hackmaschi 9800 ¢ 21800 €
Anschatfungskosten Pheg 4000 € 6000 €
Anschaffungslasten Gesamt: 13800 € 2700 €
Abschraibung auf 10 fahre: 1380 ¢/sshr 2780 &/abe
Richenleistung: 1ha/m 2hafh
Dieselverbauch: &M 9t
Dieseikosten /h{L2 ¢/I Diesel): 72¢Ma SAa€/ta
Personalipsten: 15¢ha 75€/he
Sehlepperkosten: 10 ¢/ha 7.5¢/ma
. N . B 2
- Betriebswirtschaftliche Auswirkungen e Ll Haw £y
unterschiedlicher Fruchtfolgen Rache b 0% 50100 e
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SEBES
Wirtschaftlichkeit der Friichte s
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Ergebnistabelle Fruchtfolgekalkulation

Ergebnisse der N-Salden (kg N/ha) im Durschnitt der Fruchtfolgen

Ergebnistabelle Fruchtfolgekalkulation

mit aegraniachor Dn gos

IRape-WW-SM-E- Rapa VWV~

184 1_11'!\:_

5t 51 a B -
% | 20% 26% 8% e

N-Atfuhy im Dirchschnitl der Fruchtiolga in hg pto hia u Jahr
1T I 122 t 142 144 154 127 122 181 1 142 | 184

Grundrenten {€/ha) bei unterschiedlichen Fruchtfolgen

nur mineralische DOnguw | mit organischer DOngung
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Niahrstoffentziige Futterpflanzen

Ergebnistabelle Fruchtfolgekalkulation

Kottur Ernteprodult TS in HMY in kg/dt Fr

|Rohproteingsholt) AV 1:
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Ursztzung der DOVO, SLL 2007

Ergebnisse der Pz0s Salden (kg N/ha) im Durschnitt der Fruchtfoigen

nur minoralische Dingung ‘— mit organischer DOngung
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Nahrstoffentziige Futterpflanzen

Nihrstoffentziige Futterpflanzen

(Leguminosen)
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Wasser
& Erosionsschonender
Getreide- und Rapsanbau

Férdermapnahmen im Rahmen
eines umweltvertraglichen

Fardermafnahmen im Rahmen eines

Getreide-und Rapsanbaus

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Agriculture,

de la Viticulture et de la

Protection des consommateurs

-

FordermaPnahmen im Rahmen eines

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltvertraglichen Getreide-und Rapsanbaus _%

Gesetzliche Rahmenbedingungen

> Forderung einer umweltschonenden Bewirtschaftung von
landwirtschaftlichen Maisanbauflachen in den Bereichen Wasser-und
Bodenschutz

s Lindlicher Entwicklungsplan 2014-2020: Stand der Dinge:
Bewilligung PDR durch EU-Kommission 07.2015.

v Agrargesetz voraussichtlich Anfang 2015 mit anschliessender Verordnung
im Bereich AUK (Agrar-Umwelt-Klima)

v Gutachten der Landwirtschaftskammer und des Staatsrates stehen noch
an

umweltvertriglichen Getreide-und Rapsanbaus & ’ LE GOUVERNEMENT

Informationspolitik (I)

> Ab dem Tag des Inkrafttreten der Gesetzestexte:

<

versand einer Informationsbroschiire an alle Landwirte, bei Interesse
Versand der einzelnen definitiven Antrage an die Landwirte.

«

2 Informationsversammiungen im Zentrum und Norden des Landes
Einsendetermin der Antrage:
In der Regel jeweils zum 1.8 fir das folgende Kulturjahr

< N Vv

Bei Inkrafttreten der Verordnung Einsendeschiuss 3 Monate nach diesem
Datum fiir die Antragsteller 2014/2015 und 2015/2016

Retroaktivitdt

v

Betriebe, welche einen provisorischen Antrag bis Ende 12.2014
eingesandt haben erhalten ohne Anfrage einen definitiven Antrag

riickwirkend auf das Jahr 2014/2015
3

by GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

|

FordermaBnahmen im Rahmen eines

umweltvertraglichen Getreide-und Rapsanbaus _% ‘ LE GOUVERNEMENT

Informationspolitik (1)

v Betriebe, welche riickwirkend auf das laufende Kulturjahr 2015/2016 einsteigen
wollen erhalten bei Interesse einen Antrag

v Laufende Kontrakte kénnen entweder auslaufen oder auf Anfrage ab 2015/2016
durch einen neuen vergleichbaren Vertrag ersetzt werden. Ausserdem besteht die
Méglichkeit chne Nachzahlung aus den alten Vertragen auszusteigen.

=19) GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Fordermapnahmen im Rahmen eines
umweltvirtriglichen Getreide-und Rassanbaus &

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Relevante Programme im Maisanbau

432 Verringerung der Stickstoffdiingung (Ackerland}
> Option 1 Code RN1: 200€/ha Getreide und Olsaaten

» Rahmen
v

Wasserschutzgebiete oder aus Sicht der Wasserwirtschaft sensible
Gebiete (z.B. bekannte, noch nicht ausgewiesene
Trinkwassergewinnungszonen)

Naturschutzgebiete oder aus Sicht des Naturschutzes sensible Gebiete

Parzellen auRerhalb solcher Gebiete kénnen auf Empfehiung einer, vom
Landwirtschaftsministerium, anerkannten Beratungsstelle aufgenommen
werden

Im Ausland gelegene Parzellen sind ausgeschlossen

Fordermapnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
pu GRAND»DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltvertraglichen Getreide-und Rapsanbaus ‘%

432 Verringerung der Stickstoffdiingung (Ackerland)

» Besonderheiten

> Beteiligung ist obligatorisch an eine vom Landwirtschaftsministerium
anerkannte Beratung gekoppelt, welche spatestens bei Einreichen des
definitiven Antrags nachgereicht werden muss. Kontaktieren Sie daher,
bei Interesse, umgehend einen Beratungsdienst ihrer Wahl

7 Beigemeldeten Fldchen in einem Wasserschutzgebiet oder in einem aus
Sicht der Wasserwirtschaft sensiblen Gebiet muss der Teilnehmer
samtliche Dauergriinlandparzellen dieser Gebiete erhalten, sonst droht
Programmausschliuss. Der Minister kann verlangen, vor der
Antragstellung, umgepfliigte Dauergriinlandparzellen wieder herzustellen

Fordermapnahmen im Rahmen eines
umweltyertrjslichen Getreide-und Rageanbaus

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

432 Verringerung der Stickstoffdiingung (Ackerland)

» Bestimmungen
> MaRnahme wihrend der Laufzeit nur auf gleicher Parzelle anwendbar

> Aussaat einer Zwischenfrucht vor jeder Sommerkultur, Ausnahme bei
Hackfriichten mit verspateter Ernte, bei Mais Untersaat ausbringen, zu
gleichen Bedingungen wie Basisprogramm

> Mineralische Stickstoffdiingung und organische Diingung bei Untersaaten
und Zwischenfriichten nach Ernte von Hackfriichten verboten,
mineralische Stickstoffdiingung bei allen anderen Kulturen verboten

> Umgepflligte Dauergriinlandparzellen sind ausgeschlossen,
Ausnahmefalle miissen vom Minister bestétigt werden

» Bei allen Option Schlagkartei fihren

FardermaBnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltvertraglichen Getreide-und Ransanbaus &

432 Verringerung der Stickstoffdiingung (Ackerland)

~ Diingung

* Organische Diingung max. 130 kg gesamt-N/ha/Jahr

~  Keine Ausbringung von Klarschlamm

~  Ausbringungstermine Wasserschutzreglement von 2013

~  Bei Kontraktparzellen im Einzugsgebiet von Trinkwasserquellen keine Lagerung von Mist,
Kompost und entwassertem Schiamm auf freiem Feld

- Bemessung der Grunddungung nach Bodenanalysen und Richtlinien des staatlichen Labors
fur Bodenuntersuchungen in Ettelbrick, Bodengehaltsklasse C (nach VDLUFA] gilt als
anzustrebender Wert, Werte Anhang 3 der \nformationsbroschire zur
Landschaftspflegepréamie entnehmen. Bei Berechnung der notwendigen mineralischen
Erganzungsdiingung, die organische Diingung nach den Werten in der Broschure zur
Landschaftspflegepramie anrechnen.

v

Jahrlich, am Ende der Vegetationsperiode (15.10-07.11) mit unmittelbare Beprobung nach
der Ernte, Bodenprobe durch Beratungsdienst entnehmen lassen. Proben, gekiihit innerhalb
24 Stunden, oder unverziglich einfrieren und eingefroren spatestens zum 1. Januar, in einem
bodenkundlichen Labor abgeben.

8
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Fordermapnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltveriraalichen Getreide-und Rapsanbaus &

432 Verringerung der Stickstoffdiingung (Ackerland)

»  Bodenreststickstoffgehalt in Tiefe von 0-25cm je nach Bodentyp:
» Gutland

Leichte Béden (Bodenart L) : Sande und schwach lehmige oder schwach tonige
Sande auf Luxemburger Sandstein: 30 N

Mittlere Béden (Bodenart M) — Lehme, Sandlehme, Tonlehme und Schiuffe:
40N

Schwere Boden (BodenartS)— Tone und schwere Tone : 40 N

> Qesling

Steinige Lehmschluffe aus Schieferverwitterung (Bodenart OM) : 30 N

Der Wert kann jdhrlich, gemal des Witterungsverlaufes angepasst werden

Fardermapfnahrmen im Rahmen 2ines
oriraglichen Getreide-und Ransanbaus &

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

432 Verringerung der Stickstoffdiingung {Ackerland})

Verpflichtungen
Option 1: Code RN1 Getreide und Olsaaten

50 kg/ha verfiigharer Stickstoff fur Flachs, Buchweizen, Hanf, Sorghum und
Sonnenblumen

80 kg/ha verfiigharer Stickstoff fur Sommergetreide

<

100 kg/ha verfiigharer Stickstoff fir Spelz und Sommerraps

120 kg/ha verfigbarer Stickstoff fir Winterroggen und Winterhafer
130 kg/ha verfligbarer Stickstoff fiir Wintergerste und Wintertriticale
150 kg/ha verfiigharer Stickstoff fir Winterweizen und Winterraps
Wachstumsregler sind erlaubt

L N N N N

Keine organische Diingung nach Ernte bis Anfang der ndchsten
Vegetationsperiode

Kein Umbruch, keine Bodenbearbeitung der Parzellen nach Ernte bis zum 1.Marz
des folgenden Jahres vor Einsaat einer Sommerkuttur 10

F&rdermapnahmen im Ranmean eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMEOURG

umweltvertraslichen Geteelde-und Ransanbaus &

442 Verringerung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln

Pramie

Option 1 Code HBH: 50€/h

Option 2 Code HB1: 125€/ha

Option 4 Code IF1: 50€/ha Code IF2:125€/ha fir Olsaaten
Rahmen

NN

Landesweites Férderangebot
Verpflichtungen

> Option 1: Verzicht des Herbizideinsatzes bei Wintergetreidekulturen
Code HBH

v Keine Anwendung von Herbiziden ab Ernte der Vorfrucht bis zum 1. Mdrz
des Folgejahres, auf 100% des ausgesaten Wintergetreides

v Verbot von Totalherbiziden nach der Ernte der Vorfrucht

il

FardermaBnahmen im Rahmen gines
LE GOUVERNEMENT
bu GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

-—

umweltvartraglichen Getreide-und Ransanbaus
ST

442 Verringerung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln

Verpflichtungen

» Option 2: Verringerung des Herbizideinsatzes: Getreide, Olsaaten, reine
Leguminosen Code HB1

v Keine Anwendung von Herbiziden von Beginn der vorbereitenden
Bodenarbeiten mit anschlieRender Aussaat bis zur Ernte.

Anwendung von Totalherbiziden zwischen den Kulturen erlaubt
Keine organische und mineralische Dlingung bei reinen
Leguminosenkulturen

> Option 4: Verringerung des Fungizid- und Insektizideinsatzes (Getreide,
Olsaaten und EiweiRpflanzen) Code IF

v Fungizid und Insektizid Einsatz verboten

v Keine organische und mineralische Dungung bei reinen
Leguminosenkulturen

v Getreide-GPS nicht forderfahig
Bei Anwendung von Option 4 bei Olsaaten Zahlung einer Zusatzpramie

12




Fardermapnahmen im Rahmen eines ’7 FordermaBnahmen im Rahmen eines
umnweltvertriglichen Getreide-und Rapsanbaus % B GRAND-DUCHE DE LUXEMEOURG umwalivertraglichen Getreide-und Rageanbaus & o kAN . DUCHE DE LUXEMBOURG
442 Verringerung des Einsatzes von Pflanzenschutzmittein 462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik

Bestimmungen Option1: Zwischenfriichte vor Sommerungen - Code ZF

Jahrlicher Wechsel der gemeldeten Parzellen im Rahmen der Fruchtfolge Verpflichtungen

maglich, Wechsel der ASTA spétestens bis zum 1. November mitteilen » Pprogrammteilnehmer erhalten Liste mit méglichen Kulturen

Bei allen Optionen Schlagkartei filhren ~ 1.1 Code ZF-CD

Besonderheiten > 7wischenfriichte und Untersaaten sollen so lange wie mdglich stehen um

maximalen Erosionsschutz zu gewahren

Jihrliche Schwankungen bis zu 20% der beantragten Fldche flr jede Option
7 Kein Umbruch vor dem 1. Januar, keine Beweidung, Zwischenfrichte kdnnen

_Zj__

moglich.
geerntet werden
> Keine mineralische Diingung bei Zwischenfriichten
» Organische Dingung:
Mit fliissighaltigem oder schnellverfigharem Dunger [Giille, Jauche, Biogasgille,
fliissige Phase separierter Gille, Fllssigmist < 15% T8, Fliissigklarschlamm,
Hiihnertrockenkot nach Ernte der Vorfrucht max. 80kg/ha Norg
Mit festem oder langsam wirkendem Diinger {Festmist > 15 TS, Kompost, feste Phase
13 separierter Gllle, entwdssertem Klarschlamm) max. 170kg/ha Norg 15
Diingung der folgenden Hauptfrucht anrechnen und im Parzellenpass eintragen
Fordermapnahmen im Rahmen eines FérdermaBnahmen im Rahmen eines
amwaltvertriglichen Getreide-und Rapsanbaus & e eht DE LUXEMBOURG umweltvartrislichen Getreide-und Rapsanbaus & i 16l0¢ LuxEMBOURG
462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik 462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik
Optionl: Zwischenfriichte vor Sommerungen- Code ZF+SL Option1: Zwischenfriichte vor Sommerungen- Code ZF
» Pramien Verpflichtungen
Option 1.1 Code ZF-CD : 100€/ha > Keine Diingung nach Hackfruchtanbau
Option 1.2 Code ZF-SL : 140€/ha s Totalherbizide vor Saat der Hauptfrucht verboten
> Rahmen . PN .
] ) % Nicht pramienfihig sind Aufwuchs von Ausfallsamen der vorherigen Kultur
Landesweites Forderangebot und Feldfutter
» Bestimmungen . .. . ey . .
& B o » Saat von Zwischenfriichten im Herbst nur pramienfihig wenn eine dichte
Gemeldete Parzellen kénnen jshrlich im Rahmen der Fruchtfolge wechsein und homogene Bodenbedeckung von 10 e bis zum 1.November erreicht
Entsprechende Flache der ASTA melden, Datum auf den 1.11 festgelegt Wind

Bei all i Schl i fih . B ; . . :
ei allen Optionen Schlagkartei fiihren % Minister kann zusitzliche Anweisungen geben um die Wirksamkeit der

> i .
Besonderheiten MaRnahmen zu steigern
Jshrliche Schwankungen bis zu 20% der beantragten Fliche fiir jede Option méglich
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Fordermapnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umwaltvertraglichen Getreide-und Ragsanbaus .&

462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik
Option 1: Mulch- und Direktsaat von Kulturen Code SL

Verpflichtungen
» 1.2: Code ZF-SL

v Aussaat mit Drilimaschine und einem Mix aus min. 3 verschiedenen
Zwischenfriichten, diirfen erst nach dem 1. Februar umgebrochen werden

v Mbglichkeit Totalherbizid anzuwenden vor Saat der Hauptfrucht, wegen
Frostresistenz verschiedener Friichte aus dem Mix

v Rechnungsbelege der Aussaatmixe sollten auf dem Betrieb aufbewahrt
werden

17

FérdermaPnahmen im Rahmen eings
LE GOUVERNEMENT
>17] GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltvertraglichen Getreide-und Rapsanbauts %

462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik
Option 2: Mulch- und Direktsaat von Kulturen Code MD

» 2.1.Code MD-NP
Gefsrdert werden nur Direktsaat, Saat ohne Bodenbearbeitung und Mulchsaat,
Saat in einer abgestorbenen Pflanzenmuichdecke bzw. Mulchdecke ohne
vorheriges Pfligen, nach Anweisungen des Ministers auf Rat der
Umweltkommission.

v Anwendbar bei allen Winter- und Sommerkulturen mit Ausnahme von Kartoffeln

v Nicht doppelprimienfahig sind Mulchsaat von Zwischenfriichten gefolgt von
Mulchsaat der Hauptkultur

» 2.2: Code MD-ST
Direktsaat nach dem Strip Tillage Verfahren (Streifensaat)

v Aushringen von flissigem organischen Dinger nur mit Schleppschlauch oder mit

Fordermapnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umweltvertriglichen Getreide-und Rapsenbaus &

462 Zwischenfruchtanbau und Mulchsaattechnik
Option 2: Mulch- und Direktsaat von Kulturen Code MD

Pramien

Option 2.1 Code MD-NP :

75€/ha Flichen von 0-50 ha
60€/ha Flichen >50-100 ha
45€/ha Flachen > 100 ha

Option 2.2 Code MD-ST: 100€/ha

»  Rahmen

v <« \ N Vv Y

Landesweites Forderangebot

- Bestimmungen

Gemeldete Parzellen kinnen jahrlich im Rahmen der Fruchtfolge wechseln
Entsprechende Flache der ASTA melden, Datum aufden 111 festgelegt

Bei allen Optionen Schlagkartei fihren

~  Besonderheiten

Jahrhiche Schwankungen bis zu 20% der beantragten Flache fur jede Option moglich

Injektor
19
Fordermapnahmen im Rahmen eines
o e UVERNEMENT
umweltvertraglichen Getraide-und Rapsanbalis & ‘ ;suc:“::_num DE LUXEMBOURG

472 Férderung der Giille- und Jaucheausbringung mittels Schleppschiauch
und Injektortechnik, sowie der Kompostierung von Festmist

> Pramie
Option 1 Code L: 1,2€/m3 ausgebrachte Giille und Jauche und max. 36€/ha

> Rahmen
Landesweites Forderangebot
> Bestimmungen

Schlagkartei fiihren (Schlagnummer, Schlagname oder Flik Nummer,
SchlaggroRe, geplante und erfolgte organische Diingung)

20
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Férdermapnahmen im Rahmen eines
LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

umvweltvertrielichen Getrejde-und Rapsanbaus &

472 Férderung der Giille- und Jaucheausbringung mittels Schleppschlauch
und Injektortechnik, sowie der Kompostierung von Festmist

» Verpflichtungen

> Option 1: Code L- Schleppschlauch und Injektortechnik

Y Min. 80% der im Betrieb anfallenden Giille und Jauche mittels
Schleppschlauchverteiler bzw. Injektor ausbringen

¥ Betriebe, die nicht im Besitz der nétigen Maschinen sind, miissen mindestens
200m3 Giille und Jauche mit einem Schleppschlauchverteiler bzw. injektor
ausbringen lassen, Rechnungen und Belege der ASTA bis Ende Dezember des
abgelaufenen Kulturjahres zukommen lassen. Nach diesem Termin erfolgt keine
Pramienzahlung mehr.

v Auf Rat der 6kologischen Kommission, kann der Minister fordern die zustandige
Instanz, 24 Stunden vor Uberbetrieblicher Ausbringung, schriftlich in Kenntnis zu
setzen

¥ Mit Schleppschlauchtechnik und mit normaler Technik ausgebrachte Gllle und
Jauche, sind innerhalb von & stunden einzuarbeiten, falls die Parzelle zum
Zeitpunkt der Ausbringung noch nicht eingesat ist

21

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

FardermiaBnahmen im Rehmen eines

umweihye setreide-und Ragsanbaus

X

472 Forderung der Giille- und Jaucheausbringung mittels Schleppschiauch
und Injektortechnik, sowie der Kompostierung von Festmist

Verpflichtungen

A

LE GOUVERNEMENT

umweltvertraglichen Getreide-und Ragsanbaus DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Férdermapnahmen im Rahmen eines

472 Férderung der Giille- und Jaucheausbringung mittels Schlepaschlauch
und Injektortechnik, sowie der Kompostierung von Festmist

» Pramie

Option 2 Code C: 0,40€/t, maximal 30t/ha
> Rahmen

Landesweites Forderangebot

> Bestimmungen

Schlagkartei fuhren (Schlagnummer, Schlagname oder Flik Nummer,
SchlaggréRe, geplante und erfolgte organische Diingung)

22

> Option 2: Code C- Kompostierung von Festmist
v Jihrlich mindestens 200m3 Festmist kompostieren
v AuRer bei Eigenmechanisierung, zustdndige Instanz, 12 Stunden vor dem
mischien schriftlich (Email: jeannot.weis@asta.etat.lu oder Fax 457172-
341) in Kenntnis setzen, Rechnungen der ASTA bis Ende Dezember nach
dem abgelaufenen Kulturjahr zukommen lassen. Nach diesem Termin
erfolgt keine Primienzahlung mehr.
23
Fardermapnahmen im Rahmen gings
smweltvertraslichen Getrside-und Rassanbaus & O e eatE DF (UXEMBOURG

452 Fruchtfolgeprogramm

» Pramie

100€/ha Flachen von 0-50 ha

75€/ha Flichen >50-100 ha

60€/ha Flachen > 100 ha

> Rahmen

Landesweites Forderangebot

> Besonderheiten

Gelten als eine Kultur:

Gleiche jahrliche Winter- und Friihjahrskultur
Verschiedene Vermarktungsformen der gleichen Kultur

LN N

Verschiedene Arten einer Gattung

24
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Férdermapnahmen im Rahmen eines
umweltvertraslichen Getreide-und Ragsanbaus ﬁ

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

452 Fruchtfolgeprogramm

>
v
v

Bestimmungen
Alle Winter- und Friihjahrskulturen auRer Grinland erlaubt

J3hrlicher Anbau von mindestens 5 verschiedenen Kulturen, welche
jeweils mindestens 10% der gemeldeten Fliche betragen miissen

Gleiche Kultur auf einer Parzelle wihrend maximal 2 Jahren

In Wasserschutzzonen, bei Maiskultur in 2 aufeinanderfolgenden Jahren
Untersaat ausbringen

Mais jahrlich auf max. 30% der gemeldeten Flache anbauen

AuRer bei ministerieller Anweisung, sind umgepfliigte
Dauergriinlandparzellen von der Férderung ausgeschlossen

25
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~Wasser- und bienenschonender Pflanzenschutz im
Getreide und Rapsanbau®

Esch-Sauer, den 12. Januar 2016

T T S B AT AU I RL RSN SRR BT A

_Herbizide, Fungizide,
Insektizide zu Winter- und
Sommergetreide™

an A : i-_

PSM-Anwendung in WSG

Im Rahmen von Untersuchungen des Grund- und Trinkwassers werden
vermehrt Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren Abbauprodukte (Meta-
boliten) nachgewiesen. Wahrend in der Vergangenheit vorrangig Atrazin und
dessen Abbauprodukte im Fokus standen, wird mittlerweile aber auch
vermehrt eine Reihe anderer PSM und deren Metaboliten (Atrazin-Desethyl,
Metolachlor ESA, Metolachlor OXA, Metazachlor ESA, Metazachlor OXA
Bentazon, Isoproturon...) nachgewiesen.

Neben Wirkstoffen die in Mais und Raps eingesetzt werden, werden auch
verschiedene Getreide-Wirkstoffe nachgewiesen

Letztere problemlos ersetzbar

Um dieser Entwicklung entgegen zu wirken, ist ein genereller (freiwilliger)
Verzicht auf problematische Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (nicht nur) in
Wasserschutzgebieten wichtig.

+ Bentazon » Metazachlor
® » Diflufenican » Metolachlor

« Diuron « Metolachlor-ESA
7 » Epoxiconazol » Metolachlor-OXA

O - Flufenacet « Terbuthylazine
+ Flurtamone « Terbuthylazine-
+ Flusilazole Desethyl
« 24D

» |soproturon
« Metsulfuron-Methyl

g in WSG

QAnwed u

Seit Jahren empfiehlt die Landwirtschaftskammer den Landwirten, die
Flachen in Trinkwasser - Schutzgebieten bewirtschaften, freiwillig auf den
Einsatz von problematischen Pflanzenschutzmittelwirkstoffen zu verzichten.

® Bis dato steigen die Wirkstoffmengen sowie deren Abbauprodukte oftmals

weiter an, d.h. dass in der Praxis nicht immer auf die entsprechenden
Wirkstoffe verzichtet wird.

Konseguenzen flr die Beratung:

Pflanzenschutzproblematik muss gestoppt werden bzw. darf sich nicht
verschlechtern

- ,Positlviiste” beachten




s Ausgedehnte Fruchtfolgen (Wechsel zwischen Wi- und Sommergetreide)
» Gute Ertrage und geringer Windhalmdruck
Saatwucherblume ,wasserschonend" bekédmpfbar
Vermeidung von schwer bekémpfbaren Unkrautern (Storchschnabei,...)

Y Y

Einsatz breitwirkender, teurer Herbizide Uiberflissig bei Frithjahrsbehandlung

.

m Spétere Saattermine im Osling maglich

m Korrekte Saatbett Vorbereitung

m Termingerechte Applikationen (spatestens Anfang Bestockung im Frihjahr)
a Auf einen ausreichenden Wirkstoffwechsel achten (Resistenzmanagement)

» Auf Ackerrandhygiene achten (Einwandern ausdauernder Unkréuter
verhindern: Trespen)

m Korrektes Ansprechen der standortabh&ngigen Unkrautflora, Leitunkréuter/-
graser 1!

a Im Einzugsgebiet des Stausees: Windhalm Leitungras und nicht Afu

s Einsatz von Flufenacet (Liberator, Malibu,...), Isoproturon (Arelon L,...),
Mesosulfuron (Alister, Atlantis WG, Cossack, Othello) unndtig

s Leitunkriuter Wintergetreide, Winterraps:

Kamille, Klette, Ehrenpreis, Vogelmiere, Taubnessel, Klatschmohn,
Stiefmiitterchen, Ackersenf & Ausfallraps

» Leitunkriuter Sommergetreide, Erbsen, Ackerbohnen:

WeiBer GansefuB & Melde, Taubnessel & Hohlzahn, Kamillen, Klette,
Saatwucherblume, Vogelmiere, Ehrenpreis, Ackerschachtelhalm, Knéterich-
arten, Hirtentaschel

intr on PSM wi

= Produkte, die nicht oder kaum ausgewaschen werden, sind generell zu

bevorzugen

s Wirkstoffzulassung in mehreren Kulturen (Bsp: Flufenacet,...)
s Behandlungsfliche pro Einzugsgebiet begrenzen

s Physikalisch

Eige n_des Wir hten:

v Halbwertszeit (DT50}

+ Intensitat der Bindung des Wirkstoffs an den org. Kohienstoff im Boden

(Adsorbtions

> Je stirker diese Bindung und je kirz
Wahrscheinlichkeit, dass der Wirkstoff zeitlich verzégert im Gr

wert KOC Wert)

er die Halbwertszeit, desto geringer die
undwasser landet.

«  Meidung ,problematischer”® Wirkstoffe und Einsatz ,wasserschonender”

Produkte

asserschutzzonen-Reglement

> Merlpchior

Metaraclibor

7

. 4

_Bosagren 5Q, Basagran DP-P. Laddok T

Aspect T, Calaris, Gerdo Gold, Laddok T,

Sucoessor T, Akria .
Dua) Gold, Gerdo Gold verboten
Diurcn verboten
Butisan Plus, Butismn Cold, Fuogo, Rapsan
TDL Rapean 500 SC, Springbok AL
Arclon L, Juvelin, Herbafiex verbotan
Clio Elite, Frontier Elite, Springbok, verboten
Butisan Gold, Akris
Roundup - Produktc, . verboten

verboten

verboten

verboten vom 16.10. bls
lstzter Tag Fobruar

nur alle 2 Jabre sis Herbixid

orisnbt

immné :

(anf nicht landwirtschaftiichen

Flichen verboten)
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Pﬂanzensut

WirkanlTe . Prwdulie
i

« Einschrankungen unproblematisch
« Gegen Kamillen unbedenklichere und bessere Produkte
« Keine zufriedenstellende Wirkung auf Afu und Windhalm
» Ersatzprodukte:
Windhalm: Capri Twin, Axial, Foxtrot
Kamille: Cameo SX, Isomexx, Primus
Herbstbehandlung: Bacara anstatt von Javelin

Pflanzenschutzstratégie im

zstrategie im Frithjahr gegen Windhalm und
Mischverunkrautung in WSG

Winterweizen, Dinkel (spit)

[‘Attribut 60 gr/ha + Allié Express 50 gr/ha + Primus 50 mi/ha |

oder

l_AttrIbut 60 gr/ha + Aurora 40 WG 50 gr/ha + Primus 50 mi/ha _]

oder

[ Lexus XPE 25 gr/ha + Blathion 70 gr/hal

111 Attribut hat keine Zulassung in Dinkel !!!

10

pf

2 \-3 > —

Mischverunkrautung in WSG

[ Capri Twin 220 gr/ha + Actirob B 1 I/hal

oder

[ Monitor 12,5 gr/ha + Actirob B 0,2 % der Spritzbrihe

Wihrend der Bestockung milssen 2 Behandlungen durchgefiihrt werden
nach frihestens 4 Wochen muss diese Behandlung wiederholt werden

oder

Monitor 25 gr/ha + Actirob B 0,2 % der Spritzbriihe _|

Ab 1. Knoten (% 1 KW April), darf die Aufwandmenge von Monitor erhéht werden;
gegen Ehrenprelsarten darf Blathlon 50 gr/ha zugemischt werden.

111 Kein Raps im Herbst nach Attribut, Monitor oder Lexus XPE !!!

P

[ b3y -

Rispe, Windhalm und Mischverunkrautung in WSG

izen, - gerste,- triti

['Axial 0,9 I/ha + Primus 100 mi/ha |

Primus bekSmpft Kamilien, Kletten Ausfailraps, windenknéterich und zum
Tell Vogelmiere

oder

[Axial 0,9 /ha + Biathlon 70gr/ha |
Blathlon bekampft zustzlich Ehrenprels, Erdrauch und Taubnessel

Gegen Windhalm max. 0,9 I/ha Axial
Kein Axial in Roggen und Hafer

Frithjahr gegen Windhalm und

Ianzenschutzstratégie im Frihjahr gegen M




Pflanzenschu zétrategie im ri.'nhjahr ge

Mischverunkrautung in WSG

Sommergetreide

Hafer (gegen Windhaim und unk.)

['Lexus XPE max. 30 gr/ha + Primus 25 mi/ha)

Gerste, Weizen, Triticale (gegen Windhalm, Flughafer und
unk.

| Axlal 0,9 I/ha + Blathlon 70 gr/ha + Primus 25 ml}ha_|

Gerste, Weizen, Tritlcale und Roggen (gegen Windhaim, Flughafer und
Unk.)

mxtrot 1 I/ha + Biathlon 70 gr/ha + Primus 25 ml!ll]

Je nach Unkrautflora (Distel, Ampfer, Saatwucherblume) soll Biathlon durch Cameo SX
oder Isomexx (Ampfer) ersetzt werden

gen Windhalm un

e TR 4 ] e

anzenschutzstrategie im Frihjahr Mischverunkrautung-

(ohne Graser) in WSG

[Dulposan DP-P max. 1,3 I/ha + Cameo SX 45 gr/ha |

oder

[Allié Express 40 gr/ha + Duplosan DP-P 1,3 I/ha |
Wirkt auch gegen Saatwucherblume

oder

[‘Aurora 40 WG/AIlié Express 40 gr/ha + Primus 50 mi/ha)
Aurora wirkt nicht gegen Saatwucherblume

oder
l Blathlon 70 gr/ha + Cameo SX 45 gr/haJ

Saatwucherblume, Distel, Ampfer

Dr. Berthold Ilgen

i ¥ 3l

(ohne Graser) in WSG

Sommergetreide mit Untersaat

Unkrautbek&mpfung der Deckfrucht ohne Untersaat (Gras, Klee) zu schédigen
Problematische Bek&mpfung der Saatwucherblume Im 2 Blatt-Stadium der
Grasuntersaat resp. bevor Klee erste drelgetelite Blatt hat

Klee-Untarsnat:

[U 76 M 750 max. 2 I/la I Gegen Welsser Gansefuss
Gratil 30-40 gr/ha Gegen Kletten bis Stadium ,Fahnenblatt voll Entwickelt”™

g;n;w;.Graserschonende Tankmilschungen ohne Sulfonytharnstoffe

[ Kert max. 1,2 I/ha oder Spitfire max. 0,75 I/ha | In Bestanden mit Ampfer,
oder

Bofix 4 I/ha| Auch gegen Distel, Ampfer

Bekampfung der saatwucherblume in WSG bel US mit max. 0,9 i/ha Matrigon méglich (sehr teuer)

tzstt:ategie im F(thahr Mischverunkrautung' o

Glyphosat: Mdglichkeiten und Grenzen

| kamn — l Sikkation/Aufwuchs

Vol Schédlingspotential

/ kann teiiweise Samenpotential

Glyphosat Wasserhaushait

| Kapillaritét

\ . [ Krankheitspotential

[rotte

Strohmanagement/- J

l Bodenstruktur
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flagen

Bestockung bis 1-Knoten-Stadium
Bestockung bis 1-Knoten-Stadi
Bestockung bis 2-Knoten-Stadium
3-Blatt-Stadium bis 1-Knoten-Stadium

| keine Angebe
keine Angabe

Uiathian "W keine Angabe 3-Blatt-Stadium bis Ligula-Stadium (EC 39)
oz N s m Ende Bestockung bis 1-Knoten-Stadium
L 5m Bestockung bis Ligula-Stadium

peiTwin. Sm Bestockung bis 1-Knoten-Stadium

i “P keine Angabe Ende Bestockung bis 1-Knoten-Stadium
d5m 3-Blatt-Stadium bis 1-Knoten-Stadium

[Hussargitea. 0 5 m Bestockung bis 1-Knoten-Stadium

Msomexs 0 sm B bis Ligula-S

m keine Angabe Bestockung bis 1-Knoten-Stadium

TexusXPE | keine Angabe Bestockung

Mo . 5m 3-Blatt-Stadium bis 2. Knoten

m keine Angabe ab dem 4. Blatt bis 2. Knoten

ﬁ keine Angabe

oy S

Eiti()eb

Bestockung bis 1-Knoten-Stadium

ote im Getreide

Landesweit muss auf Azur, Bifenix komplett verzichtet werden.
(Zulassung abgelaufen)

[ln WSG Zone 11 ist der Einsatz von Glyphosat verboten |

In WSG Zone I muss im Getreide auf folgende Produkte komplett
verzichtet werden: Basagran SG, Basagran DP-P (Bentazon); Arelon
L, Javelin, Herbaflex (Isoproturon)

In WSG Zone 11, Zone III sowie den provisorisch ausgewiesenen Zonen
muss im Sommerraps auf folgende Wirkstoffe komplett verzichtet werden:
Butisan-Produkte. Rapsan-Produkte, Springbok. Fuego (Metazachlor)

In WSG Zone ITI muss im Getreide auf folgende Produkte komplett
verzichtet werden: Basagran SG, Basagran DP-P (Bentazon);
Einsatzverbot von Arclon L. Javelin. Herbaflex (Isoproturon) vom 16.10-28.2

Tl
-
0
Q

et e et -
tzeinschrankungen

im Getreide

Die Anwendungen von Hussar-Produkten, Starane-Produkten
(Fluroxypyr ), Atlantis WG, Cossack, Alister, Othello
(Mesosulfuron) sowie von Wuchsstoffen wie Duplosan-
Produkten, U 46 M 750, Ceridor MCPA, Bofix, Buttress, Verigal D
und Cirran wurde bisher nicht eingeschrankt, sollten aber
vermieden/iiberdacht werden.

| exus XPE, Capri Twin, Attribut (keine WG)

im Getreide

Bentazon: Allié Express, Cameo SX, Isomexx, Biathlon
Isoproturon: Axial, Foxtrot in einer Tankmischung mit Primus, Cameo SX,
Isomexx oder Biathlon,
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Gewisserschonender Fungizideinsatz im Getreide und Raps

==

AN

Vorgeschlagene Tankmischungen sind:
Sicher

Den Leitunkrdutern angepasst
Preislich kompetitiv

Unbedingtes Vermeiden von Eintrégen ins Grund- und
Oberflachenwasser

Vermeiden von Resistenzen: Wirkstoffwechsel

Jeder einzelne Landwirt kann zur Entspannung der Situation beitragen
Nicht nur Grund- sondern auch Oberflachenwasser missen
Qualitdtsparameter erfiillen

Kontinuierliches Anpassen der Tankmischungen an neue Erkenntnisse
(Zusammenarbeit mit LIST)

Kelne besseren oder schlechteren Produkte hinsichtlich Wasserschutz
Anwendung der Funglzide bel ausreichender Blattmasse

Einhaltung grundsétziicher Regein:

Kultur muss Entwicklungsstadium errelcht haben indem Wirkstoff zugelassen
Ist

Richtige klimatische Bedingungen (Temperatur, {uftfeuchtigkelt, Windgeschw.,
...) milssen gegeben sein

Am besten in den frihen Morgenstunden resp. in den Abendstunden spritzen
Unbedingtes Einhalten der Abstandsauflagen:

Bienenschutz
Liste der Pflanzenschutzmittel anband von Kriterien
( Organismus = Insckten )
Uiy bevufliche Vermendung
(berpriten Sir die Anwrndungen der gefuedenra Produkir ob e fir den grvsichbes Fall snd
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Bienenschutz

« Das Einhalten der Blenenschutzauflagen Ist Pflicht

= Auflagen gelten In allen Kulturen, auch wenn die Kultur kelne Trachtpflanze fir
Blenen st

« Insektlzideinsatz nach Schadschwellenprinzip

= Blenenschutzauflagen:

v B1 = Mittel ist bienengefshriich und darf nicht auf blihende Pflanzen (Raps
oder Unkréuter) ausgebracht werden.

v B2 = Mittel ist blenengefahriich und darf nur nach Ende des téglichen
Blenenflugs (Sonnenuntergang) auf bllihende Pflanzen bis spétestens 23 Uhr
ausgebracht werden.

v B3 = Mittel nicht blenengefihriich aufgrund der durch die Zulassung
festgelegten Anwendung des Mittels (Saatgutbelzen).

v B4 = Mittel nicht bienengefshriich, aufgrund der durch die Zulassung
festgelegten Anwendungsterminen (Entwicklungsstadien) des Mittels.

Gut-fachliche Praxis der B4-Insektizide:

im Interesse des Blenenschutzes sollte eine Anwendung der Insektizide der
Auflage B4 zumindest wahrend der Hauptflugzeit der Blenen (10 bis 20 Uhr)
unterblelben. Gesetzlich vorgeschrieben ist es jedoch nicht.
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Bienenschutz
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Blenenschutzauflagen gelten ausschiieBlich fir Stadien in denen das Insektizid

auch zugelassen Ist

Bsp. Belzung B3 Auflage: nicht schadlich fGr Bienen aufgrund der durch die
des Mittels

die nicht schadliche Wirkuna ist groBten Tells darauf zurlick zu fihren, dass

der Wirkstoff im Boden eingearbeitet ist

Ein Insektizid ist immer gegen einen spezifischen Schadling, innerhalb einer

Wachstumsperiode zugelassen. (Blscaya 240 OD/Karate Zeon)

Biscaya: B4-Insektizid darf daher tagsiber angewendet werden,

darf aber ausschlleBlich Im Raps gegen den Rapsglanzkafer angewendet

werden und auch nur bis zum Stadium EC 59 (BBCH 51: Hauptinfloreszenz

inmitten der obersten Blatter von oben sichtbar - BBCH 59: Erste Blitenblatter

sichtbar. Bliten noch geschlossen) = also bevor der Raps blint
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Vielen Dank
fiir IThre Aufmerksamkeit!!!
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