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Esch-Sauer, den 06. Febi

So ist es in der LAKU gelaufen 2017
So geht es weiter 2018
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ViaRhahmen 2018

» SEBES hat das miindliche OK, der Zustdndigen aus dem MDDI

» Der Wasserfond hat allen MafSnahmen zugestimmt, bis auf
einige wenige u.a. Sensibilisierung zur Kalkung

» Abstimmungsformalitédten mit der EU laufen noch

Anderung:
Fir alle MalBnahmen ist eine Meldung vorab mit Angabe der
FLIK-Nummer unerlasslich!

 Formblatt wird ausgearbeitet und verschickt

e Kostenerstattung entfallt voraussichtlich

Martine Stoll & Frank Richarz - Koordination

Esch-Sauer, den 06. Febi




Esch-Sauer, den 06. Febi

Malknahmen 2017

nsibilisierung
1.4. Sensibilisierung fiir regelmaBige Aufkalkung/Erhaltungskalkung mit hochwertigen Kalken

)schluss 2017
60 ha mit 1874 t Kalk
Landwirte

Zusatzlich 261 t hochwertiger
Kalk ohne LAKU Zuschuss!
=174 ha
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Cas @ffentliche Geopotal des Grossherzogtums Lusemburg ESCh_Sauer, den 06. Febr

Administration du cadastre

LE GOUVERNEMENT map.geopartail.lu

et de la topographie

e Dreijahres Strategie

e 2018:3000t geplant

e 2018: reiner Carbonatkalk

e Sensibilisierungskampagne
mit AGE Uberarbeitet

* Priorisierung

pH CaCl2

< 5,0 - Gesundungskalkung notwendig

5,0 - 5,5 - Aufkalkung notwendig

5,5 - 6,0 - Erhaltungskalkung
6.0 - 6,5 - Erhaltungskalkung (fakultativ)

6,5 - 7,0 - Keine Kalkung nétig

- > 7,0 - Keine Kalkung nétig
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Esch-Sauer, den 06. Febi

odenanalysen 2017

180
160
140
120

100

80 m Nitrat (kg NO3-N/ha)

0-25cm

ii iﬁ ﬁi ii J ‘I atiin i o3

Vegetationsende 60
09.10-07.11.2017 4,

20

i
y

:U Martine Stoll & Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 06. Febi

MalRhahmen 2017/2018

“hnische MafSsnahmen / Monitoring
.5."Standard & Nmin-Bodenprobennahme"

e Analyse im ASTA-Labor

* GPS Ortung

e Zwei Proben 0-25 cm, 25-60 cm
e Gekiihlter Transport

e Anerkannt fir AUK und SER

y
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Malknahmen 2017

echnische Mafinahmen

Diingeverfahren

Esch-Sauer, den 06. Febr

CULTAN-Nagelrad 14 844 297
(CULTAN-)Schlitzgerat 10 850 1026
(CULTAN-)Strip-Till 7 125 (17 ha ohne CULTAN) | 108 (11 ha ohne CULTAN)
Summe 19 1819 1431
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Esch-Sauer, den 06. Febi
Malihahmen 2018
Neu 2018:

.5.2. CULTAN-Diingung Nagelradverfahren * Lohnunternehmer aus der Region
— gesteigerte Verfligbarkeit

e Komplett liberarbeitetes Nagelrad

e Ausbringung von geringeren
Diungermengen moglich

:U Martine Stoll & Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 06. Febi

MalRnahmen 2018 Neu 2018:

Reif k optimiert
.5.1.  CULTAN-Diingung Schlitzverfahren eifendruck optimier

Zweites kleineres Aggregat verfiigbar

Beimischung von Einzelkomponenten mog




Esch-Sauer, den 06. Febi

Mallinahmen 2018 ] .
Hinweis:

5.3.  Strip-Till Versuch Vorerntesaat erfolgsversprechend
beziglich Unkrautunterdriickung

:U Martine Stoll & Frank Richarz - Koordination




Esch-Sauer, den 06. Febi

Malnah 2018
alsnahmen Ziele der Zwischenfrucht:

4.5. Zwischenfriichte Nahrstoffbindung liber den Winter

Saatmischung-Empfehlung * Erosionsschutz
Aussaat mit Prazisionsgrubber (gleichzeitige * Bodenmelioration
Stoppelbearbeitung in einem Arbeitsgang
e Unkrautunterdriickung
Aussaat im Vorerntesaatverfahren
* Biodiversitat
x
Problem: Etablierung! _é’fjssﬂ
Arbeitsspitzen ' A

Kurze Vegetationszeit

y
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erntesaatversuch fur Zwischenfruchtkulturen
JIsammenarbeit mit DSV, LSG, Reiff S.C. Agriloc und Mathieu Albers)

» Wintertriticale

attermin: 08.07.2017

hdatum: 29.07.2017

1at und ,,Prazisionsgrubbersaat”: 04.08.2017
ach Ernte: 49(0-25cm)/57(25-60cm)kg N/ha

.- . i .
min Untersuchungen(CacCl,) in kg N/ha (02.11.2017)
Bodentiefe Bodentiefe
atverfahren Sorte
0-25cm 25-60cm

Mais_Pro TR 35 13
Sber-Drillsaat Vitamaxx TR 21 15

Aqua-Pro 19 13

Landsbergergemenge 8 6

Mais_Pro TR 10 10
. Vitamaxx TR 14 10
ionsgrubbersaat

Aqua-Pro 17 7

Landsbergergemenge 13 6

Mais_Pro TR 17 11

Vitamaxx TR 13 9
orerntesaat

Aqua-Pro 17 14

Landsbergergemenge 14 6




Esch-Sauer, den 06. Febi

MalRnahmen 2018

.5.4. Mechanische Unkrautbekampfung

izisionsgrubber im LAKU Gebiet 2017

ihjahr — Feldfutter und ZwFr Umbruch: 74,8 ha

mmer — Stoppelbearbeitung: 31 ha




Esch-Sauer, den 06. Febi

Malknahmen 2017

.5.4. Mechanische Unkrautbekampfung

Hacken ohne Bandspritze im LAKU Gebiet

Anzahl der teilnehmenden Betriebe
Parzellen im Einzugsgebiet (LUX), ha 105 51
Gesamte Applikationsflache, ha 133 102
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Malknahmen 2018

.5.4. Mechanische Unkrautbekampfung

Esch-Sauer, den 06. Febi

Hacke + Bandspritze:

100% Hacke + Fingerhacke:

e Witterungsabhangig

Forderung durch LAKU

Sehr sichere Losung
e 70% Reduktion

* Wirkstoffempfehlungen der Berat
beachten

e Keine Forderung




Malknahmen 2018

.5.4. Mechanische Unkrautbekampfung

Neu 2018:

e Striegel von Treffler
12 m Arbeitsbreite
e Landwirt der Region

e LAKU - Forderung

y
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MalRnahmen 2018

.4.2 Biologische Landwirtschaft

xkursion auf zwei Betriebe
(April 2018, Francis Jakobs & Karelshaff)

suchswesen
dversuch zu Futterleguminosen
Eiweil3-Autarkie?

i
y

:U Martine Stoll & Frank Richarz - Koordination

WE LOVE ORGANIC
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LA - Tagung

Grunland, Mais und Feldfutter —

wirtschaftlich und wasserschutzkonform
6. Februar 2018 in Esch-Sauer

Effiziente Protein- und Nahrstoffversorgung
auf Basis heimischer Futtermittel
in der Milchvieh- und Rinderfutterung

s

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir
Landwirtschaft und
Gartenbau
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Landwirtschaftsbetrieb und Milchkuhherde
des Zentrums fiir Tierhaltung und Technik Iden (Sachsen-Anhalt)

Kurze Vorstellung

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
aaaaaaaaa

Thomas Engelhard, ZTT Iden



Zentrum far Tierhaltung und Technik - ZTT Iden

SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fir

Landwirtschaft und
Gartenbau

Thomas Engelhard, ZTT Iden



Landwirtschaftlicher Betrieb Iden der LLG Sachsen-Anhalt sacusenvanianr

1218 ha LN
301 ha Griinland (25 %)
917 ha Acker

7 % Luzerne (auch Greening)
6 % Mais (Silo)
5 % Mais (Feuchtkornschrot)

9 % Wintergerste
30 % Winterweizen
4 % Winterroggen
11 % Winterraps

1 % Zuckerriben

420 Milchkiihe
+ weibliche Nachzucht

120 Mutterkihe

121 + weibliche Nachzucht
300 Mutterschafe

30 ha Wildgatter

125 Zuchtsauen
+ 900 Mastplatze




Milchviehanlage des ZTT Iden




Zentrum fur Tierhaltung und Technik Iden
Landwirtschaftlicher Betrieb, Bereich Milchviehhaltung
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Leistungsdaten der Milchkuhherde des ZTT Iden

Jahresabschluss MLP, Jahr

Kennzahl
2010/11 | 2011/12 | 2012/13 2013/14 2014/15 | 2015/16 | 2016/17
Kihe 412 409 414 425 419 420 414
Milchleistung, kg (MLP, 3 x melken) 11.952 11.959 11.751 12.058 12.009 12.119 12.104
Milchfettgehalt, % 3,81 3,73 3,91 3,79 3,71 3,74 3,68
Milcheiweillgehalt, % 3,35 3,38 3,44 3,38 3,44 3,46 3,51
Gesamtleistung, lebende Kiihe, kg 34.689 36.279 36.984 39.575 39.327 38.124 41.021
Merzungsrate, % 22,2 20,3 20,0 19,2 19,1 20,7 20,5
Nutzungsdauer, Monate 51 49 56 49 59 62 55
Gesamtleistung, gemerzte Kiihe, kg 46.765 48.046 54.017 46.810 57.047 62.148 54.766
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Zentrum fur Tierhaltung und Technik Iden
Landwirtschaftlicher Betrieb, Bereich Milchviehhaltung
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Ernahrungsphysiologische Grundlagen
und aktuelle Rahmenbedingungen
der Proteinversorgung von Milchkiihen

Kurze Darstellung

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
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Mogliche Folgen nicht bedarfsgerechter Rohproteinversorgung

Rohproteiniiberschuss

Milchharnstoffgehalten > 300 mg/I
Rohproteinversorgung > 20 % tber dem Bedarf
Rohproteingehalten der Ration > 180 g/kg TM

Pansenfermentationsstérungen (Alkalose)

Belastung von Leber und Nieren, Epithelschaden

Bildung biogener Amine, Beeintrachtigung Futteraufnahme
Immunsupression

Klauenentziindungen

Fruchtbarkeitsstorungen, Endomitritiden
Verdauungsstorungen

Rohproteinmangel

Reduzierung der Futteraufnahme
Einschrankung der mikrobiellen Synthese (nXP, Vitamine)
Geringere Verfluigbarkeit glukoplastischer Aminosauren

Verminderte Enzymsynthese sowie von Leukozyten und Erythrozyten

=
2

SACHSEN-ANHALT

Quelle: , Fitterung und Tiergesundheit”; At
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Ulbrich, Hoffmann und Drochner (2004), gekiirzt Thomas Engelhard, 21T den



Entwicklungen und Trends in der Milchkuhfiitterung
Schwerpunkt Proteinversorgung

Weiterhin steigende Milchleistungen,
notwendige Sicherung der Stoffwechselstabilitat und Tiergesundheit
J T
Gezielte Deckung des Bedarfs an nXP und Sicherung ausreichender ruminaler N-Verfiigbarkeit
bei Vermeidung unphysiologischer Rohprotein-Uberversorgung

Bestandiger 6konomischer Druck
aufgrund volatiler Milchpreise und relativ hoher Betriebsmittelkosten
J T
Mogliche Reduzierung der Futterkosten
und begrenzter Einsatz teurer EiweiRfuttermittel

Zunehmende Forderung seitens Verbraucher und LEH nach GVO-freier Fiitterung
sowie auch nach Regionalitit und teilweise Oko-Milchproduktion
Y T
Keine Futterung von GVO-Soja, verstarkter Rapsschroteinsatz,
angepasster Einsatz jeweils zuldssiger EiweiRfuttermittel

Gesellschaftliche Anspriiche und administrative Vorgaben
hinsichtlich betrieblicher N-Bilanzen sowie allgemein zur Begrenzung von Treibhausgasemissionen

N2 T

Reduzierung Rohproteineinsatz, hohe Futter-N-Effizienz bei ausreichendem nXP-Angebot, =
Beriicksichtigung Vorgaben Diingeverordnung, mittelfristig in Stoffstrombilanzen SAEHEEN BNHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
Gartenbau

Thomas Engelhard, ZTT Iden



MOGLICHKEITEN DER TIERERNAHRUNG
ZUR EMISSIONSMINDERUNG
(nach FLACHOWSKY u. LEBZIEN, 2009)

Effizientere Futterkonvertierung

Flitterung von Rationen mit geringeren Zellwandanteilen, Fetteinsatz
Minimierung N-Ausscheidungen, Erhohung Futter-N-Effizienz
Leistungssteigerung (Lebensleistung)

Verminderung der Wiederkauerbestande

s
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Proteinverdauung des Wiederkauers

Rohprotein, (N x 6,25) Energie (Kohlenhydrate)

Reineiweil}

P
Ruminohepatischer | Kreislauf (Speichel)
A < |
N =» Mikroben == NH3 =3 RNB+ ====3Blut
S Aminosauren * l L
. E
= Mikroben Harnstoff |p
N ‘ -
* R
D Harn, Milch
A UDP(unabbaubares Rohprotein) Mikrobenprotein
\ (J
M nutzbares Rohprotein (nXP)

Erhaltungsbedarf: 470 g/Kuh/Tag (bei 700 kg Lebendmasse, +/- 50 g je 50 kg)
Leistungsbedarf: 85 g/kg Milch (bei 3,4 % Milcheiweil}, +/-3 gje 0,1 %) £
RNB Zielbereich: -10 g bis + 20 g/Kuh/Tag (Moglicher Bereich: -20 bis + 50) e,

aaaaaaaa

Thomas Engelhard, ZTT Iden



Milchleistungsabhangiger Proteinbedarf der Milchkuh

g/Tag
nXP-Bedarf
4000 -
3000 -
Mikrobenprotein
16 - 17 g/MJ NEL
2000 -
1000 -
0 I | | |
10 20 30 40

Milchmenge (kg/Tag)
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Proteinversorgung von Wiederkauern

Wiederkauergerechte Versorgung,
Ausreichende Strukturwirksamkeit der Ration,
Funktionierender Pansen

Gute Energieversorgung
Optimale Proteinversorgung (Rohprotein, UDP)

s
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Effiziente und bedarfsgerechte
Proteinversorgung von Milchkiihen

Einfache Ableitung von Orientierungswerten
fur die Rationsgestaltung

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
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Kalkulierte Gehalte an nXP zur Versorgung in Milchkuhrationen
bei unterschiedlichen Milchleistungen und Futteraufnahmen

Bereiche der Rohproteingehalte, kalkuliert fiir RNB von -10 g bis +20 g je Kuh und Tag

kg Milch (3,4 % EW)/Kuh (700 kg Lebendmasse)/Tag

kg TM/
25 30 35 40 45
Kuh/Tag
Kalkulierter nXP-Gehalt, Bereich der Rohproteingehalte, g/kg/TM
130 151
20
127 - 136 148 - 157
137 157
22
134 -143 154 - 162
143 161
24
141 - 149 159 - 166
149 165
26
Erhaltungsbedarf: 470 g/Kuh/Tag 146 - 154 163 - 175

Leistungsbedarf: 85 g/kg Milch

Bedarf/Gehalt Rohprotein = nXP bei RNB 0

s
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Ausgewabhlte Orientierungswerte fiir Energie- und Nahrstoffgehalte je kg TM in Rationen fiir Milchkiihe
in der Friihlaktation und in der Hochleistungsphase (nach DLG 2012, modifiziert und erganzt durch ZTT)

1)

Parameter, Maleinheit

Ration

Frischmelker

Hochleistung

NEL, MJ 27,0 27,1

NDF, g >300 > 280

NDF aus Grobfutter, g >210 >190

Rohfaser, g > 160 > 150

Strukturwirksame Rohfaser?), g >130 >120

Starke + Zucker, g <270 <290
Rohprotein, g 160 - 170 160- 170
Nutzbares Rohprotein, g 2155-165 2155- 165

Ruminale N-Bilanz, g 0-1,5 0-2

Rohfett, g (pansenverfiigbar) <40 <45

Faktoren der Strukturwirksamkeit: Grobfuttersilagen, Heu, Stroh = 1; Grinfutter 0,5 bis 1; energiereiche Saftfutter = 0,25; Kraftfutter = 0

[ 2
SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fiir

Landwirtschaft und
Gartenbau
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Versuchsergebnisse
zu Moglichkeiten und Grenzen
der Rohprotein- und N-reduzierten Futterung
von Milchkiihen mit hoher Leistung

SACHSEN-ANHALT
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Effekte der Futterung von Rationen
mit differenzierten Gehalten an Rohprotein, UDP und nXP

an Milchkiihe im ersten Laktationsdrittel

Beschreibung der gefiitterten Rationen

Versuch 1 Versuch 2
Kontrolle Versuch Kontrolle Versuch
Anteil % TM der TMR
Maissilage 28 24
Grassilage, 1. Schnitt / Luzernesilage 24 / - 15/11
Luzerneheu / Stroh 0/3 3/3
Feuchtkornmais + Mais/Gerste/Roggen 17 18 20 21
Melasseschnitzel (zuckerarm) 6 10 4 7
Rapsextraktionsschrot, unbehandelt (UDP5: 35 %) 16 14 17 6
Rapsextraktionsschrot, behandelt (UDP5: 70 %) - - - 7
Sojaextraktionsschrot 3 - - -
Pansenstabiles Futterfett, Glycerin, Mineralfutter 3
Gehaltswert je kg TM der TMR
NEL, MJ 7,1 7,0
Rohprotein, g 163 144 164 151
nXP, g 160 153 158 161
RNB, g 0,4 -1,5 0,9 -1,6
Rohfaser, g 162 162 168 169
Starke + Zucker, g 261 270 256 263

[ 2
SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fir

Landwirtschaft und
Gartenbau
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Mittlere Aufnahmen an Energie und Protein sowie Milchleistungen und Milchinhaltsstoffe

der Kiihe in den Gruppen im Versuch

Versuch 1

1.-120.L i
Parameter 0. Laktationstag

Versuch 2
5.—150. Laktationstag

Kontrolle | Versuch

Kontrolle | Versuch

TM-Aufnahme, kg 23,0 22,2

24,3 24,6

25

24

23

22

21

20

17

kg TM/Tag

18 NN L

= Kontrollgruppe

Vi h1i
ersue == \/ersuchsgruppe

1 2 3 4 5 -] T 8 -] 10 11 12 13

Laktationswoche

s
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Mittlere Aufnahmen an Energie und Protein sowie Milchleistungen und Milchinhaltsstoffe
der Kiihe in den Gruppen im Versuch

Versuch 1 Versuch 2
Parameter
Kontrolle | Versuch | Kontrolle | Versuch
TM-Aufnahme, kg 23,0 22,2 24,3 24,6
Energieaufnahme, MJ NEL/Tag 164 158 169 172
Rohproteinaufnahme, g/Tag 37312 3183P 39192 3665°
nXP-Aufnahme, g/Tag 3678° 3395b 3815 3932
RNB, g/Tag 92 -34b 142 -43b
Milchmenge, kg/Tag 44,12 41,1° 44,4 45,0
ECM, kg/Tag 44,02 40,5° 43,7 44,2
MilcheiweiBmenge, g/Tag 14552 1344° 1496 1473
Milchharnstoffgehalt, mg/| 209° 155° 1982 155°
ab kennzeichnen signifikante Mittelwertdifferenzen, p < 0,05
N-Ausnutzung*, % 38 41 37 39

*N-Ausnutzung [%] = (MilcheiweiBmenge [g] / 6,38) / (Rohproteinaufnahme [g] / 6,25) =
nach DLG (2005) %
SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir

Landwirtschaft und
Gartenbau
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50

48

46

44

42

40

38

36

kg Milch/Kuh/Tag

Versuchsende S

harnstoff-
gehalt

Versuch 2
== Kontrollgruppe
"""""""""" — VersuchsgruppeFutterung undifferenziert
Kontrollration
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Versuchswoche
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Versuche zur proteinreduzierten Fiitterung am LAZBW Aulendorf
Jilg u.a. 2013, 2014, 2015

2013 2014 2015
Gehaltswert der Ration Kontrolle | Versuch | Kontrolle | Versuch | Kontrolle | Versuch

Rohprotein, g/kg TM 182 163 160 135 165 145
nXP, g/kg TM 158 158 160 150 160 160

RNB, g/kg TM +3,8 +0,8 +0,5 -1,7 0,7 -2,6

Ergebnisse

Futteraufnahme, kg TM/Tag 23,0 22,8 22,3 20,9 22,7 22,4
Milchmenge, kg ECM/Tag 30,7 30,7 32,8 30,1 33,9 30,1
Eiweil’gehalt 3,71 3,66 3,44 3,39 3,54 3,52
EiweiBmenge, g/Tag 1.109 1.102 1.090 986 1.156 1.116

SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fur
Landwirtschaft und
Gartenbau
Thomas Engelhard, ZTT Iden



Informationen zur Fiitterung von Milchkiihen mit hoher Leistung
ohne Sojaextraktionsschrot auf Basis von Rapsextraktionsschrot
als alleinigem EiweiRfuttermittel

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
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550

450

350

250

150

Rohproteingehalte von ausgewahlten Eiweil3futtermitteln

g/kg TM
Bl Sojaextraktionsschrot B Rapsextraktionsschrot
>10 B Sonnenblumenextraktionsschrot EGetreideschlempe
EBlaue Lupine B Ackerbohnen
EErbse EBiertreber

Fiittern ohne Extraktionsschrot aus , Ubersee-Soja“?
Futtern ohne Sojaextraktionsschrot ?

Fiuittern ohne Extraktionsschrot aus gentechnisch veranderten Sojabohnen?

Quelle: DLG-Futtterwerttabellen
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Energie- und Proteingehalte
von Soja- und Rapsextraktionsschrot in DLG-Futterwerttabellen

MJ NEL g XP % UDP g nXP g RNB
je kg TM
Sojaextraktionsschrot
8,8 510 30 295 +34
Rapsextraktionsschrot
7,2 380 35 251 +21

s
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Fltterungsversuch LLFG Iden und Universitat Halle (2002)
Kraftfuttereinsatz

Ration
Futtermittel Sojaex. Rapsex.
kg/Tag
Getreide 2,2 1,9
Sojaextraktionsschrot 3,9
Rapsextraktionsschrot 4,2
Fett pansenstabil 0,22

weitere Anteile Futtermittel der TMR identisch
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Futterungsversuch LLFG Iden und Universitat Halle(2002)
Milchmengen und Milchinhaltsstoffe

i Rapsextr.-
Sojaextr.-
Messwert schrot
schrot

+ Fett

Milch, kg/d 40,0 40,5
Fett, % 3,74 3,85
Eiweil3, % 3,34 3,34
Harnstoff, mg/I 265 247
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Futterungsversuche zum Einsatz von Raps- und Sojaextraktionsschrot
LLG Sachsen-Anhalt, LWK NRW (2012)

LZ Haus Riswick (LWK NRW) ZTT Iden (LLG ST)
Futtermittel Raps Raps + Soja Soja Raps Raps ¥ Raps + Soja
Harnstoff*
bei 20 kg TM-Aufnahme bei 24 kg TM-Aufnahme
Grobfutter kg TM je Tier und Tag (% TM Grobfutter)
Grassilage : Maissilage 70:30 50:50
+ Stroh
Kraftfutter Futter je Tier und Tag
kg Rapsschrot 4,0 1,8 - 4,5 4,5* 1,9
kg Sojaschrot - 1,8 3,1 - - 1,7
kg Energiekraftfutter 4,4 5,1 5,6 6,9 6,9 7,5
g Geschutztes Fett 250 120 60 290 290 140
Gehalte der Ration Kalkuliert je kg TM der TMR
MJ, NEL 7,2
Rohprotein, g 172 174 179 153 162 162
nXP, g 157 157 159 156 156 159

* 50 g Harnstoff (HS) je Tier und Tag

[ 2
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Ergebnisse des Fltterungsversuch

LZ Riswick ZTT Iden
Parameter Raps + _ Raps + Raps +
Raps . Soja Raps .
Soja Harnstoff Soja
TM-Aufnahme,
o 20,2 19,1 19,5 23,6 23,9 24,3
kg je Tier u. Tag
Milchmenge,
o 33,62 31,3 31,6° 40,7 41,3 39,7
kg je Tier u. Tag
Milcheiweil, . ]
o 3,162 3,21 3,20 3,31 3,29 3,37
0
EiweiBmenge,
o 1,042 0,99 1,00P 1,35 1,36 1,34
kg je Tier u. Tag
Harnstoff,
2182 236° 252b 1922 217" 232¢
mg/|
N-Ausnutzung?*,
29 29 28 37 34 33
%
*N-Ausnutzung [%] = (MilcheiweiBmenge [g] / 6,38) / (Rohproteinaufnahme [g] / 6,25)
nach DLG (2005) =
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Informationen zur Fiitterung und Proteinversorgung
in der Milchkuhherde des ZTT Iden
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Futterung in der Milchkuhherde Iden

' :

Eiweilfutterkraftfutter ausschlieBlich Rapsextraktionsschrot (unbehandelt)
mit oder ohne Futterfetterganzung, zeitweilig Zusatz von Futterharnstoff

Seit Ende 2013 komplett ohne Einsatz von Sojaextraktionsschrot, ohne Vorgabe GVO-freier Fiitterung.
davor z. T. in Fltterungsversuchen zum Sojaverzicht,
in Produktionsrationen seit 2011 max. 25 % im Extraktionsschrotanteil der Ration. %
SACHSEN-ANHALT
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Bedarfsgerechte Futterung von Milchkiihen

Futterungs-

abschnitte/-gruppen Zielstellungen

Alternative
Flitterungsabschnitte/-

gruppen

Frischmelker Stoffwechselstabilitat

Frischmelker-
und
Hochleistung

Negative Energiebilanz Gesundheit
Hochleistung Hohe Milchleistung
Ausgeglichene Energiebilanz Fruchtbarkeit
Altmelker Persistenz

Positive Energiebilanz Kérperkondition

Erholung, Riickbildung
Trockensteher 1

Korperkondition

Vorbereitung, Neubildung
Stoffwechselstabilitat

Trockensteher 2

Laktation
+ tierindividuellen
Kraftf
Altmelker raftfuttergaben
Trockensteher | Trockensteher

s
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Rationsbeispiel: Hochleistungsgruppe 2, ZTT Iden, GF-Anteil ausgeglichen

Futtermittel ke FM | kg TM Ration gesamt
Maissilage, iden 15 5,2 kg FM 53 kg Milch (4 F%; 3,4 Ew%, 630 kg)
Grassilage, 1. Aufwuchs, Iden 16 5,6 kg TM 24,8 MJ NEL nXP
Grassilage, Folgeaufwuchs, Iden - - kg GF (%) | 14,4 (58)
Luzernesilage, iden 8 2,8 % TM i.d.Fm 47 7 4.0
Luzerneheu, zukauf nur FM-Gruppe
Stroh, Iden 0,8 0,7 jekg TM
Feuchtkornmais, Iden 4,0 2,6 MJ NEL 7,08 g Rohfaser 167
Mischfutter Energie 3,5 3,1 g nXP 159 g stw. Rfa 128
Trockenschnitzel 1,2 1,1 g Rohprotein 162 g Starke
Rapsextraktionsschrot 4,0 3,6 g RNB 0,4 g Zucker 278
Glycerin nur FM-Gruppe
Futterfett, pansenstabil - - kg Milch nach new 1,68
Futterharnstoff - - €
Mineralfutter ohne P +Kalk, Bicar | 0,2+ 0,2 + inkl. Nutzungskosten
=
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Optimalbereich Milchharnstoffgehalt
im Gruppen-/HerdenmalRstab

Wiesner und Spohr, 1991: 150 — 300 mg/|
Fitterungsmanagement LLG Iden: 180 — 220 (250) mg/I

Losand, 2016: 150 — 250 (225) mg/I
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Milchkuhherde Iden
Milchharnstoffgehalte der Tankmilch 2004 — 2017 (Tages-/Wochenwerte und Jahresmittel)
und Entwicklung der MilcheiweiBleistung (Jahresabschluss MLP)

Milchharnstoff, mg/I MilcheiweilRmenge, ka/Kuh/Jahr

400 430
350 410
300 390
250 370
200 350

150

100 310
2004 > 2017

Jahr %
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4
it LKV Sachsen-Anhalt
‘i at : 06118 Halle
oongAoe T 0

. Bolriobsschiussel | Botiebsstatts

e E i P Ve B e s O M b © o Ve e B
' atym | Verarbeitungsdatum  Uhrzeit  Kontrollangest KV

Priifungs-Nr, - Prufungsd

Iden,LLG-HVA

Kiihe am Prifungstag e .- Summe  Gesamtleistung - - . : Nutzungsdauer
unvollst. : " Mkgz.  Mkg oMkg je Monate Monate
geprift gemolken  trocken kolost. Angaben Bestand  Farsen Milch-kg Anzahl Mkg Fkg Ekg Vorjashr Vergle  Ftg Lebtg Monate z.Vorjahr Vergl.e
400 342 55 3 0 400 111 12851.2 1) 400 41382 1531 1425 +2678 20945 33,8 20,6 40,2 +2.3 25,6
2) 85 53501 2062 1844 -7634 26756 32,5 22,0 54,1 -6,4 34,1
. : — 1) lebender Bestand 2} M det letzten 12 Monate . o e
Tagesleistungen GEae o - | Jahresleistungen ab 01.10. bis Monatsende
Vergleich zum Vorjahr
Datum Kihe Lakttg Stall @ Melkdurchschnitt Stall @ Melkdurchschnitt AB Vergleich zum Vorjahr
geprift gem Mkg Mkg F<% E% ZZ Mkg Mkg F% E% ZZ | Kihe Mg Mkg F% Fkg E% Ekg Mkg F% Fkg E-% Ekg
15.12.17 400 342 175 32.1 37,6 3,77 3,60 191 +0,9 +1,6 -0,09 +0,02 -13 397 82 2992 3,78 113 3,61 108 +147 -0,12 +2 +0,02 +6
17.11.17 401 347 177 32,5 37.6 3,76 3,64 166 +3,1 +2,9 -0,14 +0,03 +4 398 54 1998 3,75 75 3,60 72 +135 -0,17 +2 +0,00 +5
20.10.17 403 354 177 31,5 35,9 3,78 3,57 253 +1,4 +#1,1 -0,15 -0,04 +76 399 28 1004 3,78 38 3,59 36 +45 -0,08 +1 +0,04 +2
22.09.17 403 349 180 32,4 37.5 3.73 3,53 185 +0.6 +2,3 -0,04 +0,07 +32 414 322 12103 3,68 445 3,51 425 -13 -0,06 -8 +0,05 +6
14.07.17 411 347 188 32,1 38,1 3,55 3,47 151 +0,8 +1,2 +0,03 +0,09 -89 415 268 10066 3,69 371 3,52 354 -74 -0,07 -10 +0,06 +3
16.06.17 409 345 191 32,9 39,0 3,40 3,44 151 +1,0 +1,7 -0,17 +0,15 -56 416 241 9035 3,70 334 3,52 318 -113 -0,08 -12 +0,04 +0
19.05.17 410 360 197 32,6 37,1 3,47 3,41 130 -2,2 -2,4 -0.08 +0,04 -126 417 215 8030 3,74 300 3,52 283 -131 -0,07 -11 +0,03 -2
21.04.17 410 371 190 34,8 38,4 3,62 3,51 127 +1,5 +0,5 -0,11 +0,04 -56 418 188 6994 3,77 264 3,55 248 -79 -0,08 -8 +0,03 -1
17.03.17 413 366 188 34,2 38,6 3,63 3,50 140 -0,5 -0,2 -0,24 -0,03 -39 418 161 5955 3,80 226 3,56 212 -100 -0,05 -7 +0,04 -1
17.02.17 420 370 177 34,7 39,4 3,79 3,56 152 +1.1 +1,6 -0,04 +0,02 -7 419 133 4871 3,84 187 3,57 174 -102 -0,02 -5 +0,05 -1
20.01.17 417 365 177 33,1 37,8 3,73 3,56 150 +0,6 -0,3 -0,02 +0,00 +13 | 420 108 3884 3,84 149 3,58 139 -108 -0,02 -5 +0,07 -1
16.12.16 421 364 175 31,2 36,0 3,86 3,58 204 -1,0 -1,3 +0,09 +0,12 +50 420 80 2845 3,90 111 3,59 102 -130 +0,00 -5 +0,09 -2 =
18.11.16 419 355 179 29,4 34,7 3,90 3,61 162 -2,6 -1,3 -0,12 +0,06 -41 421 53 1863 3,92 73 3,60 67 -105 -0,04 -5 +0,09 -2 g5
o
D
Zellzahliibersicht Harnstoffubersicht =
(1)
15.12.17 170117 20.10.17 a
tLiak | ab2lakt 1. Lakt ab2. Lakt 1. Lakt ab 2. Lakt Kiihe E% Hst FE <
Anzahl % | Anzahl % | Anzahl % | Anzahl % | Anzahl % | Anzahl % Melktage Anzahl % Mkg F-% Ist Soll Ist Soll Ist Soll | Kas
)
bis 50 41 65 133 48 39 62 140 49 30 48 139 48 bis30 24 7 43,4 4,35 3,64 >31 140 150-300 3,20 1,115 g
51-100 16 25 59 21 12 19 57 20 16 25 52 18 31-100 75 22 47,4 3,55 3,35 >31 145 150-300 1,06 1,115 -—
101 - 250 3 5 41 15 7 1 46 16 12 19 48 17 101-200 110 32 39,8 3,63 3,62 >32 193 150-300 1,00 1,1-1,5 2—
251 - 400 1 2 22 8 2 3 13 5 2 3 20 7 201 - 300 84 25 32,6 4,13 3,86 >33 186 150-300 1,07 1,115 E
{iber 400 2 3 24 9 3 % 27 10 3 5 30 10 Gber300 49 14 23,2 4,27 3,91 >33 173 150-300 1,09 1,115 g

649 20.12.2017/16:20 2626 M1004.04  Blatt 2 - 65 Seite 3



Informationen zur Sicherheit der Ergebnisse
der Milchharnstoffanalytik
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Ergebnisse der Untersuchungen der Milchharnstoffgehalte

Milchharnstoffgehalt mg/di

Harnstoffversuch ZTT Iden:

mittels Referenz- und IR-Methode
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IR-Methode

Harnstoffversuch ZTT Iden:

Ergebnisse der Untersuchungen der Milchharnstoffgehalte

40

36

32

28

24

20

16

12

mittels Referenz- und IR-Methode

n =823
2 2
L 2
L 2
<
.0
2 2
L A N |
o0 ®e® o y =0,782x + 4,8946 066
¢ R = 0,4408 -
T ‘ T T T T 1
12 16 20 24 28 32
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Milchharnstoffgehalte (mg/l) in einem Fiitterungsversuch

Ergebnisse bei Anwendung unterschiedlicher Analysenmethoden

(Mittelwerte, wochentliche Untersuchung, 2 x 40 Kiihe, 50. — 220. Laktationstag)

Versuchsgruppe/-ration,

Parameter Futterharnstoffeinsatz

A, ohne B, mit

Infrarot-Methode 1742 213b
Referenzmethode, naBchemisch 1622 206"

[ 2
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Vergleich unterschiedlicher Methoden

der Untersuchung von Milchharnstoffgehalten

(Richardt, 2016)
Methode Rohprotein- n MW Min - Max
versorgung
Referenz, Scalar niedrig und 500 1822 + 65 79-311
Milcoscan FT6000 2x normal 1000 199 + 65 50 — 350
Referenz, Scalar 250 1232+ 27 79 — 208
niedrig?)
Milcoscan FT6000 2x 500 1445 + 38 50-300
Referenz, Scalar 250 2412 £30 186 — 311
normal?)
Milcoscan FT6000 2x 500 253b +30 170 - 350

1) Berieb mit abgesenkter Rohproteinversorgung
2) Betrieb mit Rohproteinversorgung nach Norm

s
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Alternativen zum Rapsextraktionsschroteinsatz
bei GVO-freier Futterung ohne Sojaextraktionsschrot
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Entwicklung des Verbrauchs von Extraktionsschroten in Deutschland

Produktion Kérnerleguminosen

0,5 Mio. t

0,2 Mio. t

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Mio. t

Raps, Deutschland, 2016

Mio. t (nach Ovid e. V.)

Rapssaat

Ernte 4,7

Import 4,7

> 9,4

Rapsschrot

Produktion 5,3

Import 0,4

Export 1,7

Bilanz 4,0

s
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Steingald et al. 2010

Untersuchungen zum Futterwert
von Rapsextraktionsschrot (RES) und Rapskuchen (RK)

RES RK
Parameter
(n=10) (n=13)
39 192
Rohfett, g kg TM
28 -55 157 - 272
_ 381 315
Rohprotein, g kg TM
360-401 | 289-344
41 12
UDP5, %
37 -47 8-15

Thomas Engelhard, ZTT Iden
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Biertreber

Gehalte/kg TM
g % g M)
Biertreber
R.Faser | R.Fett Starke | R.Protein | UDP nXP NEL
frisch 178 82 49 253 40 185 6,4
siliert 160 88 17 249 40 188 6,7
getrocknet 170 68 42 259 45 198 6,2

Fettgehalt der Ration

auf 40 g je kg TM begrenzen!

-
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Gehaltswerte von Extraktionsschrote und Kérnerleguminosen
Quelle: verschiedene Futterwerttabellen (DLG, LK NRW, LfL, UFOP, Ovid u.a.)

"2‘_'5

- Starke -
Futtermittel 'frz::;" '\l:/'lzjl- #UDP | gnXP -Ig-Zucker gfzct)th
je kg Trockenmasse
Sojaextraktionsschrot 510 8,6 30 295 177 15
Rapsextraktionsschrot 380 7,2 35 251 111 35
Erbse 250 8,5 15 187 540 15
Ackerbohnen 298 8,6 15 195 463 16
Lupine 333 8,9 20 212 155 57
oy
"G =
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Tabellierte Rohproteingehalte (g/kg TM) von Kérnerleguminosen
und Ergebnisse des UFOP-Monitorings (Weber, 2016)

—
Futtermittel Tabelle Monitoring Min. Max.
Erbse (n = 31) 250 227 193 250 \
Ackerbohnen (n = 49) 298 294 263 332 /
Lupine blau, sif3 (n = 19) 333 328

&47

RODURTION

F’HOTEIN

.de

D IMFOPORTAL e Fithary g & Mg fHagR MmNt m m ﬂ E
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Aspekte Anbauwiirdigkeit von Kornerleguminosen

Vorteile:

* Erweiterung der Fruchtfolge

* Vorfruchtwirkung

e Nutzung im Greening (1 m? = 0,7 m? Okologische Viorrangfléche)

Probleme:

I Vergleichsweise geringes sowie schwankendes Ertragsniveau
I Vermarktung im Landhandel und/oder Futtermittelindustrie
I Nutzungskosten der Flache gegenliber Getreide-/Rapsanbau

s
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Vergleich von Rapsschrot sowie einer Mischung aus Rapsschrot und Blauen Lupinen
als EiweiBkraftfutter fiir Hochleistungskiihe

Fitterungsversuch LLG Sachsen-Anhalt (ZTT Iden) & LWK Niedersachsen

Kraftfuttereinsatz

Variante, Ration

Versuch
Kontrolle
Rapsschrot
. Rapsschrot
+ Lupine

kg je Kuh und Tag

Feuchkornmais (67 % TM) 3,5 3,5

Getreide-Mais-Mischung 2,4 3,0

Rapsextraktionsschrot 2,6 4,7
Lupinenschrot (Blaue Lupine) 2,6 -

Mittlerer Rohproteingehalt: 321 g/kg TM
Min. 290 g, Max. 363 g

Identischer Grobfuttereinsatz

SACHSEN-ANHALT
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Vergleich von Rapsschrot sowie einer Mischung aus Rapsschrot und Blauen Lupinen
als EiweiBkraftfutter fiir Hochleistungskiihe

FUtterungsversuch LLG Sachsen-Anhalt (ZTT Iden) & LWK Niedersachsen

Ergebnisse, 70. bis 220. Laktationstag

Versuch
Kontrolle
Parameter Rapsschrot
. Rapsschrot

+ Lupine
Trockenmasseaufnahme, kg/Tier/Tag 25,5 26,1
Milchmenge, kg/Tier/Tag 42,7 44,4
ECM, kg/Tier/Tag 40,6 42,0
MilcheiweiBmenge, g/Tier/Tag 1442 1530
Milchharnstoffgehalt, mg/I 198 192

Keine sign. Mittelwertdifferenzen zwischen den Gruppen/Varianten
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Hydrothermische Behandlung von Kérnerleguminosen
Borde-KRAFTKORN-SERVICE GmbH

5

paa |

Thermische Behandlung von Kérnerleguminosen
TLD — Thiringer Landdienste GmbH , mobile Toastanlage

=
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UDP-Gehalte von unbehandelten und behandelten Blauen Lupinen unterschiedlicher Sorten
Untersuchungen des ruminalen Rohproteinabbaus in situ an Kihen mit grolRer Pansenfistel

35

30

25

20

15
10

UDP, % Passagerate 5%/h

Passagerate 8 %/h

B unbehandelt Ebehandelt

Boregine Regent Boruta

Boregine Regent Boruta

Sorte

Behandlung Boregine und Regent: thermisch mit mobiler Toastanlage, 115 —-120 °C
Behandlung Boruta: hydrothermisch im Werk, > 130 °C, Feuchtekonditionierung

SACHSEN-ANHALT
desanstalt fiir
Landwirtschaft und
Gartenbau

Thomas Engelhard, ZTT Iden



Versuch LWK Nordrhein-Westfalen, FH Soest
(Pries et al., 2005)

Vergleich unbehandelter und behandelter Lupinen in der Milchkuhfutterung
Behandlungsverfahren Verfahren: Toasten = Hydrothermische Behandlung

Parameter unbehandelt behandelt
3,5 kg/Tier/Tag | 3,8 kg/Tier/Tag
TM-Aufnahme, kg TM/Tag 18,8 19,5
ECM, kg/Tag 26,12 28,1°

%
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Versuch Universitdt Rostock
(Pieper et al., 2004)

Vergleich behandelte vs. unbehandelte Lupinen in der Milchkuhfiitterung
Behandlungsverfahren: Expandieren

Parameter unbehandelt behandelt
3,2 kg/Tier/Tag | 3,2 kg/Tier/Tag

Gehaltswerte Lupinen

UDP, % 11,4 23,6

nXP, g kg TM 175 206
Ergebnisse Flitterungsversuch

kg ECM/Tag 30,7 32,4
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Kornerleguminosen in der Okoflitterung
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Bedeutung des Grobfuttereinsatzes und der Grobfutterqualitat
fur die bedarfsgerechte Proteinversorgung von Milchkiihen
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Kalkulierte nXP-Gehalte (g/kg TM) von Grassilagen

bei unterschiedlichen Rohprotein- und Energiegehalten

S | 175 | 125 | 133 | 138 | 144 | 149
o]0

= | 150 | 121 | 129 | 134 | 140 | 145
T

S | 125 | 117 | 125 | 131 | 136 | 141
2

o0 53 |57 61| 65| 6,8
UDP

15 % MJ NEL/kg TM

nutzbares Protein am Diinndarm, nXP = [11,93 — (6,82 x UDP)] x ME + 1,03 x UDP
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Kalkulierte RNB (g/kg TM) von Grassilagen
bei unterschiedlichen Rohprotein- und Energiegehalten

125 133 138 144 149
= (175 g | 7 | 6 | 5 | a4
&D 121 129 134 140 145
s |10 5 3 2 | 2 1
% 117 125 131 136 141
s |22 1 | 0o |-1]|-2| 3
O
o 53|57 |61]| 65| 6,8

UDP
15 % MJ NEL/kg TM

Ruminale Stickstoffbilanz: RNB = (XP - nXP)/6,25

==
s
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Fehlgarungen von Silagen

Starkere, starke oder komplette Reduzierung ReineiweilRgehalte
Reduzierung Freier Aminosauren im NPN-Anteil
Zunahme biogener Amine, NH3, ...

v

Mogliches Entstehen von Schadsilagen

ReineiweifRgehalte in Gras- und Leguminosensilagen
Mahlkow-Nerge (2015), Groenewold (2008), Richardt 2010) u.a. Quellen

- Zielwerte: 2 60 % bis > 70 %
- Praxis- bzw. Durchschnittswerte: 40 % bis 50 % bis 60 %
- Problematische Werte: < 50 % bis < 40 bis < 30 %

v
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Vergleich von Futterwertparametern von Weidelgras- und Kleegrassilagen
Versuchsergebnisse, Laborsilos, LZ Haus Riswick (LWK NRW)

Anteil Rotklee
Parameter
0 20 % 60 %
Rohprotein, g/kg TM 178 201 238
aNDFom, g/kg TM 451 421 340
NEL, MJ/kg TM 6,2 6,4 6,5

Quelle: Pries (2014)




Gehalte von Gras-, Kleegras- und Luzernesilagen in Hessen
(LLH Hessen, 2016)

Silage MJ NEL g Rohfaser | g Rohprotein g nXP

Grassilage, 1. Schnitt 6,4 238 160 140

Kleegrassilage, 1. Schnitt

_ 5,9 260 175 135
i. d. Knospe
Luzerngsﬂage, 1. Schnitt 5,4 254 207 130
i. d. Knospe
=
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Gehaltswerte von Gras- und Luzernesilage
Futterwerttabellen DLG

Gehalt je kg TM
SILAGE
g g MJ g g

Rohprotein Rohfaser NEL nXP RNB

Luzernesilage
i. d. Knospe 207 254 5,4 132 +12
i. d. Blute 179 294 5,0 128 +8

Feldgrassilage
gut 150 220 6,6 142 +1
mittel 145 270 6,0 131 +2

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
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Gehaltswerte von Ackerfuttersilagen

aus einem Futterungsversuch am ZTT Iden

Silage
Gehalt Luzerne | Feldgras Mais
je kg Trockenmasse
Energie, MJ NEL 5,60 6,57 6,98
Rohprotein, g 208 132 84
nXP, g 137 138 139
RNB, g 11 -1 -9

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir
Landwirtschaft und
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Landwirtschaftlicher Betrieb Iden
Ausgewahlte mittlere Gehaltswerte der Grobfuttersilagen 2015 - 2017

. g Roh- g Roh- g Roh- g g Stdrke/ M) g
Futtermittel asche protein faser NDF Zucker NEL nXP
Mais 35 74 174 335 366 7,1 138
Min. - Max. (13 Silos) 30-47 68 -79 151 - 200 273 - 368 309 -421 6,8-7,4 133-141
Gras, 1. Schnitt 92 181 230 393 41 6,6 147
Min. - Max. (10 Silos) 89 -103 144 - 197 220 - 247 373-436 12-74 6,4-6,8 139-151
Gras, 2./3. Schnitt 96 149 272 497 33 5,8 130
Min. - Max. (10 Silos) 80-115 116-174 260 - 281 471 - 515 0- 60 55-6,1 119-139
Luzerne, alle Schnitte 99 190 283 387 16 5,4 133
Min. - Max. (13 Silos) 91-113 160 - 234 226 - 310 331-433 0-60 50-6,4 123 -142

Mittelwerte und Variation der Silodurchschnittswerte fiir Silos mit mehrfacher Beprobung (> 3 Analysenwerte)

s
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Ausgewadhlte Thesen zum Luzerneanbau
erginzt und mod. nach MARTIN et al. (1991)

Eignung fiir warme, sonnenreiche, sommerlange und trockene Standorte
tiefgriindige, kalkreiche L6R-Lehmbdden,
diluviale Sandbdden mit Lehmschleiern bei ausreichender Ca-Versorgung,
Buntsandsteinverwitterungsbdden, Muschelkalkverwitterungsboden,
auch eine wichtige Kulturpflanze zur Rekultivierung von Kippflachen
und zur Nutzung von Extremstandorten

Hohe und stabile Ertrage auf den trockneren Standorten

Beitrag zur Erhaltung und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
und Férderung der Umwelt
erweiterte Reproduktion der organischen Substanz,
biologische Nahrstoffanreicherung, ErschlieBung des Unterbodens,
ganzjahrige Bodenbedeckung (Erosionshemmung), mehrjahrige Bodenruhe
sehr geringer Bedarf an Pflanzenschutzmittel, wenig oder kein N-Diinger,

Hohen Vorfruchtwert mit positiver Wirkung
bis zur 3. Nachfrucht, glinstige Nachfrichte: Mais, Winterweizen
Komplementarpflanze u. a. in konzentrierten Getreidefruchtfolgen
(phytosanitaren Wirkung)

Verbesserte Agrobiodiversitat
Nutzung fiir 6kologische Vorrangflachen, Greening

[ 2
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Luzerneanbau im Landwirtschaftlichen Betrieb Iden
500 mm Jahresniederschlag im langjahrigen Mittel,
Ubergangsgebiet vom Rotklee- zum Luzernebau

> 5 % der Ackerflache/-fruchtfolge

> 120 dt TM/ha mit ca. 200 g Rohprotein/kg TM

(Feldgras: ca. 90 dt TM/ha mit < 150 g Rohprotein/kg TM)
4,5 Nutzungsjahre, geringere Produktionskosten als Feldgras

SACHSEN-ANHALT
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Proteinqualitat in Grobfuttermitteln (Gras und Leguminosen)
%

100

80

60

40

20

Frischfutter Silage Heu

Proteinfraktionen / Proteinabbau im Pansen
m A - Schneller Abbau
M B2 - Mittlerer Abbau m B3 - langsamer / geringer Abbau
m C - Kein Abbau
=
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Luzernetrocknung auf Biogasabwarme
LUZERNEHEU

Osterland GmbH Teuchern (Sachsen-Anhalt)

s
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Luzernetrocknung im Trockenwerk
LUZERNETROCKENGUT

SACHSEN-ANHALT
ndesanstalt fir

Land
Landwirtschaft und
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UDP-Gehalte von Luzernefuttermittel
(Monitoring Hochschule Anhalt und LLFG Sachsen-Anhalt)

Luzerneprodukt UDP5*, %
Grunpflanzen, Erntegut 26 + 4
Silagen 18+8
Heu (vorwiegend Biogasabwarme) 30+7
Trockengut (HeiRlufttrocknung) 37 +6

*XP-Fraktionierung nach SHANACK et al. 2000, LKSmbH

s
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Proteinversorgung aus Grasprodukten
(nach Spiekers, LfL Bayern, 2013)

Konservierung Silage Heu Cobs
jekg T™M
Rohprotein, g 150 - 180 120 - 150 150 - 200
UDP, % des RP 15 25 40
NEL, MJ 6,0-6,5 55-6,0 6,0-6,7
nXP, g 135 - 145 125 -135 150 - 180
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Milchkiihe bedarfs- und wiederkdauergerecht mit Energie sowie leistungsabhangig mit Rohprotein
und nXP versorgen, um den moglichen Milchertrag und die Gesunderhaltung zu sichern, aber
Belastungen des Stoffwechsels und der betrieblichen N-Bilanzen (der Umwelt) durch ein zu hohes
N-Angebot und N-Uberschiisse zu vermeiden.

Dies ist fir Hochleistungskiihe mit Gehalten von (knapp) 160 g Rohprotein und nXP je kg TM der
Gesamtration und unter Verwendung von Rapsextraktionsschrot als alleinigem Eiweilsfuttermittel
in der Ration moglich.

In der Milchkuhherde des ZTT Iden werden so sehr hohe Milcheiweildleistungen erreicht.

Weitere Absenkung der Rohproteingehalte und der Einsatz alternativer einheimischer
Eiweillfuttermittel, z.B. groRkornigen Leguminosen sind moglich, aber so genau wie moglich zu
kalkulieren und kontrolliert vorzunehmen, wenn Leistungseinbufen vermieden werden sollen.

Der Milchharnstoffgehalt ist dabei ein wichtiger und aussagekraftiger Kontrollparameter.

Der Grobfutterauswahl (Gras, kleinsamige Leguminosen, z.B. Luzerne) und der Grobfutterqualitat
(Konservierungserfolg, Energiegehalt) kommt bei der Absicherung einer effizienten und
bedarfsgerechten Proteinversorgung von Milchkiihen eine herausragende Bedeutung zu.

Die thermische Behandlung von Futtermitteln kann unterstitzend wirken.

[ 2
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Futterzusatzstoffe und Spezialfuttermittel (Auswahl)

Wirkung

Futtermittel, Zusatzstoff Wirkung Futtermittel, Zusatzstoff
Biotin (Vit. H) Klauengesundheit Geschiitzte Aminosauren
Vitamin E Geschiitzte Proteinkonzentrate

Synth. Antioxidantien

Prophylaxe
oxidativer Stress

Harnstoff (auch ,,slow released”)

Proteinversorgung

Propylenglykol

Glycerin

Propionate

Pansenstabiles Carnitin

Niacin

Cholinclorid

CLA

Energie- u.
Fettstoffwechsel
Ketose- und
Fettleberprophylaxe

Stoffwechsel-
gesundheit

Lebendhefen

Kulturhefen

Natriumbicarbonat

Pansenstabilisierung

B-Carotin
. . Fruchtbarkeit,
extr. Leinsaat (Q-3-FS) Gesundheit
Organ. Spurenelemente
Pfl. Stoffe (z. B. Alkaloide) Entziindungshemmer

Pansenstabiles Fett

Energieversorgung

,saure” Salze

Milchfieberprophylaxe

[ 2
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Ganzpflanzensilage
Anbau und Futterung in der Praxis

Roland Koos



Ganzpflanzensilage —
Anbau und FUtterung in der Praxis

Inser Betrieb aktuell
eldfutter 2016 & 2017
Nlischungen & Schlage
\ussaat

)ungung — org.+ min.
flanzenschutz

rnte — Technik, Ertrage
utterung vom GPS

azit



Betriebsvorstellung

e Milch- und Rindfleischproduktion:
e 110 Milchkihe plus Nachzucht
e 35-40 Mutterkthe plus Nachzucht
e Erzeugung von Kalbfleisch
e Ochsen- und Rindermast -2 insgesamt: 1,99 GVE/ha

e Wasserschutz und Naturschutz
* Vermarktung direkt an die Metzger
e \/ision aus Sicht von Wasser- und Naturschutz:

Mit einem Maximum von Feldfutter und GPS-Mischungen den
Pflanzenschutz auf ein Minimum reduzieren, moglichst ohne Mais arbeiten



Kulturen und Feldfutter 2016 — 2017 - 2018

Kulturen (ha) 2016 2017 2018 A R
Dinkel 8,7 10,2 8,3 A e
Mais 6,0 8,3 15,5

Feldfutter 44,0 47,0 31,9

Klee (FF) 9,4

GPS -Hafer 9,1 6,5 7,5

GPS - Triticale 8,5 5,6

Dauergrinland 49,6 48,3 53,2

LNF (ha) 125,9 125,9 125,8

In den Jahren 2016 & 2017 — viel GPS angebaut
Im Jahr 2018 wird die Flache reduziert, mehr Mais angebaut



Schlage und Mischungen

e 2016:

e Triticale & Feldfutter Raygras + Rotklee — 8,3 ha Belgique

e Op Leiwent 3x & Clostrengewiss : Hafer Symphony 500 kg /Erbsen Salamanca
800 kg und Luzerne + Rotklee+ Gras 10% (400 kg L+K+G) - Rechnung LSG

e 2017 :

* Beim Wasserbehalter : Triticale + Thimothee
* Weiherlach uewen + Aschent: Hafer/Erbsen + Untersaat Gras/Klee



Bodenbearbeitung und Aussaat
Vorfrucht vor GPS:

e 2016: Dinkel und Mais vor Hafer/Erbsen/Gras/Klee
Dinkel vor Triticale/Gras

e 2017: Feldfutter vor Hafer/Erbsen/Gras/Klee
Dinkel vor Triticale/Gras

e 2018: Dinkel und Feldfutter vor Hafer/Erbsen/Gras/Klee

Pflug im Marz nach Mist 25 t
Bearbeitung mit dem Federzahn — eine Uberfahrt

Aussaat durch Lohnunternehmer mit Horsch-Samaschine in einem
Arbeitsgang (Aussaat von Getreide, Gras und Untersaat) im Marz bei

Befahrbarkeit der Flachen



Organische und mineralische DUngung

e Mist , 1x mineralisch zur Saat, evtl. 1x bei Bedarf, Gulle nach Ernte

* Bei Leguminosenpramie — Dungung bertcksichtigen (85 N-org)




Pflanzenschutz

e Absolut keine Pflanzenschutzbehandlung, weder in der Vorfrucht
noch in den Folgejahren

* Indice fréquence traitement = 0!
e Daten aus Buchfluhrung bestatigen geringen Zukauf von PSM
e Gesamtbetrieblich betrachtet sehr geringer PSM-Aufwand pro ha

Flache (ha) |[1.Behandlung |2.Behandlung [3.Behandlung | IFT/Kultur
Dinkel 10,2 2,00 1,00 1,50 4,50
Mais 8,3 2,00 2,00
Grinland 16,82 1,00 1,00
Helosate 13,53 0,88 0,88

behandelt (ha) 48,85

IFT/ha behandelte Flache 1,87
IFT/ha (ganzer Betrieb) 0,72




Ernte — Technik, Ertrage, Qualitat

Erntestadium :
e Triticale Teigreife
e Hafer/Erbsen: Hafer Teigreife = Erbsen reif

Schwadmaher / Hacksler oder
Direktdisc mit Reibboden

Problem: zu griin oder zu trocken
- Erbsen und Hafer unverdaut

Verdichtung :

Ertrage: 10-12 t TS/ha




FUtterung der Ganzpflanzensilage

e Bei richtigem Erntestadium sind gute Futterqualitaten mit
ausreichend Starke zu erreichen!

e GPS ist gut geeignet zur Futterung von Jungvieh, Mutterkiihen oder in
Mastrationen, bei den Milchkiihen kann GPS teilweise den Mais
ersetzen wenn die Futterqualitat stimmt !

 Mais hat einen hdheren Anteil an bestandiger Starke,eine hdhere
Energiedichte sowie eine meist bessere Verdaulichkeit !

VEM Starke Rohprotein DVE OEB Verdaulichkei
% TS % TS g/kg TS g/kg TS %
GPS 2017 927 17,5 12,3 62,1 0,3 67,0
GPS 2016 799 54 11,9 46,6 10,7 61,7
GPS 2015 878 14,0 11,3 52,7 3,9 72,2




FUtterung der Ganzpflanzensilage

e Durch die Steigerung der Milchproduktion ist unser Betrieb auf
gualitativ hochwertiges Grundfutter angewiesen

e Diese Qualitat kann man mit GPS nur bedingt erreichen, mit Mais
wesentlich einfacher und konstanter.

e Die Futterautarkie sowie die Grundfutterleistung unserer Kihe sind in
den letzten 3 Jahren ricklaufig, bedingt durch héheren Zukauf von

Futter (Kartoffeln, Pressschnitzel, Maisme

Futterautarkie

Trockensubstanz

Energie

Eiweiss

2014
2015
2016

91%
77%
75%

88%
69%
65%

61%
51%
49%

i, ...)
Milchklihe | verk. Milch | GF-Leistur
2014 65,9 498.595 4.796
2015 72,5 477.755 3.401
2016 94,5 690.188 3.089




Schlussfolgerungen

e Vorteile vom GPS (im Wasserschutzgebiet):

Gute Bodenbedeckung (fast ganzjahrig)

Geringer Dungeraufwand, org. Dlinger gut verwertet
Geringer PSM-Aufwand

Gute Ertrage, zusatzlich Folgeschnitte nach GPS-Ernte

e Bei der Ernte: AT, W ——
e Richtiger Erntetermin = wichtig "
e Technische Aspekte bertcksichtigen
e Gut verdichten, evtl. mit Grassilage abdecken

* Bei der Futterung:
e Gut geeignet fur Mutterkihe, Jungvieh
e Bei Milchktihen bedingt einsetzbar
e Qualitat reicht nicht an Mais heran




GPS Anbau zur
Futternutzung

Ergebnisse aus den Versuchen/mit
Sommergemengen (2013-2017)

Majerus Alain

Landwirtschaftskammer
Esch-Sauer, 6.02.2018
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Warum GPS zur Futternutzung anbauen ?

e Alternative Ackerfrucht fur viehhaltende Betriebe

* Geringer Input notig (min. Dunger, PSM, Arbeitserledigung)

* Getreidearten (C3 Pflanzen) —> wachsen im Gegensatz zu Mais (C4 Pf.) auch in

kuhleren Lagen

* Frihe Saattermine ermoglichen Ausnutzung der Winterfeuchte (Sommerungen)

* Entzerrung von Erntespitzen (Ernte Anfang — Mitte Juli vor Getreideernte) SRS K
o | WA P VR 8P SR\

GPS kann als alternative Futterquelle d

* Bei Untersaat (Gras, Kleegras)

o1 bis 2 weitere Schnitte im selben Jahr moglich

o Bodenbedeckung uber Winter: geringes Erosionsrisiko,

Nahrstoffspeicherung (Nmin)

o Deckfrucht zur Ansaat von Feldfutterbestanden

/ LI - he T /?b o LRATS 3 =
: ¢ ¥ b Tl ey A L 4 & > AN
._ s “— p - \.« oty '@ 5o \ A o ;9 ," r‘:.;/."“""*“" SR t:/ y | ')' % / 7% f ‘Kt’ ¢ e r\‘ V' \j '\:\\ . 3 & 2 \" E
Y b ,| A NG 1 l:;-,_; . /a0 T 7/~ ; b ¥k ’ - :‘, B/ oy -. "‘J'.'f 5 AR "-‘/ 2 ] .;;I "/:‘ e \/ / "v\‘J-‘ “.\ ; P R S (N NAAN LS
() o0 [ ) [ ] [ ]
Die Untersaat ermosg icht 1-2 weitere Schnitte

nach der GPS Ernte

www.lwk.lu
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GPS und Greening — Neuerungen ab 2018 !

b

* Leguminosen-Getreide-Gemenge mit Mindestgewichtsanteil von 60%
Leguminosen
v Greening kompatibel
v' Gekoppelte Leguminosenpramie
* Leguminosen-Gras-Mischungen mit Mindestgewichtsanteil von 55%

Leguminosen

v Greening kompatibel
X Keine gekoppelte Leguminosenpramie
* PSM-Einsatz bei Kornerleguminosen-(mischungen) (Erbsen, Ackerbohnen,
Erbsen-Getreidegemenge ...) von der Saat bis zur Ernte untersagt
 PSM-Einsatz bei Futterleguminosen(-mischungen) (Luzerne, Klee, Kleegras...)
ganzjahrig verboten!!

* Wird nicht im AUP « 452 Fruchtfolgeprogramm » als Kultur anerkannt

Chambre d‘Agriculture, B.P. 81, L-8001 Strassen www.lwk.lu
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Welchen Mischungszusammensetzung wahlen ?

 Mischungen aus Getreide und Leguminosen

* Winterung oder Sommerung

* Standfestigkeit: Getreide als Stutzfrucht, Anteil Erbsen und

| hoch | |

: : : Unkrautunter{ Stand- |Krankheiz- TM Ertrag|Saattiefe
O ° °

* Abreife: Getreide- und Leguminosenarten mit ahnlichen sommerhafer | | |  |ESre _

Rauhafer mi ttel

Abreifezeitraumen wahlen (Gerste meiden)

Triticale mi ttel

* Robustere Getreidearten (Hafer, Roggen, Triticale)

* Hafer hat beste Unkrautunterdruckung, ist jedoch in der

N) 09 A N N) N) N) N) N
| — = | | | | | | |

D

Ackerbohne

Kornererbse mi ttel

Saatstarke zu begrenzen damit Mischungspartner nicht

Futtererbse mi ttel

unterdruckt werden .
mi ttel

Alex.-/ Perserklee mi ttel

Welsch. Weidelgras

* Triticale eignet sich als Hauptbestandsbildner (gute

Standfestigkeit, mittlere Krankheitsanfalligkeit, ordentlicher =iy,

TM-Ertrag)

Chambre d‘Agriculture, B.P. 81, L-8001 Strassen www.lwk.lu
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GPS Anbau

et Horticulteurs Luxembourgeois

Ernteverfahren und -zeitpunkt

Die Ernte bestimmt die Futterqualitat

Ernte abhangig von Nutzungszweck und

-
-
-
Ls
~

.& :-

.

Zusammensetzung:

* hohe Energie— und Trockenmassegehalte: N s
, ) - ,:f.'i: .s‘?s%'l,i:;-ﬁ:-:-, M‘Q@;\%@\ \\\\ d 'W’ ! ///,./ *\ ez

Erntezeitpunkt richtet sich nach dem Getreide

s N ) < A .
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'.' L 2 R 2 3 v v - \‘o\‘ i ) ~) .
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ermoglichen Ernte im Stand
j’\,'. | 3, \l
* hohe EiweilRgehalte: Fruherer Erntezeitpunkt

wahlen, Hulsenansatz der Leguminosen soll

.....
:

vorhanden sein. TM-Gehalte von 20-25 % setzen

Anwelken voraus (absetziges Verfahren)

; ‘
S AT UG RN DAt

Mischungen mit 30%
Leguminosen sind zu
empfehlen

Absetznges Verfahren Mahd m|t
Schwadableger

B L FEUMY ROIETER L VR @ ELAl. RUI ST SN LANUARII NS F . PULL T e IR TITAR EER T LILET ) BDEE UL L T ATIR N E R
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GPS Versuch 2013 Weiler/Hachiville

et Horticulteurs Luxembourgeois

Saatgut- und Frischmasseanteile

Ertrag 2013 GPS | Saatgutanteile (Gewichtsprozent) GPS 2013

HEWGS| HTEW | HTLW

T T N N
SRR o e e
TR I ST I I 2 =
TR - ot | v [we || s [ [ o8
H B B E B Ackerbohne (4) |l ee% [ee% | [
. . . . . . Weidelgras (G) -- 12%
T HEW TEW  HA RA HEWGS HTEW HTLW  Mais Sonnenblume (S) ------

Lupine (L) 32%
Energiegehalt 2013 GPS Frischmasseanteile (%) GPS 2013

T HEW | TEW HA RA |HEWGS| HTEW | HTLW

Hafer (H) | 69% 61% 69% | 34% | 47%

Rauhafer (R) N (N S /<73 A
Erbsen () 2% | 1% | | | 16% | 12%
Wicke (W) % | 3% | | | 2% | 5% | 3%
- Ackerbohne (A) N N =773 7 I
. Weidelgras (G) I (N S AN I
T HEW TEW  HA RA  HEWGS HTEW HTLW Mais Sonnenblume (S) -----

= VEM pro kg der TM Triticale (T) 100% ---- 50% 38%

Lupine (L) 12%

Chambre d‘Agriculture, B.P. 81, L-8001 Strassen www.lwk.lu
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S s uemoneor GPS Versuch 2014 Wincrange

Ertrag und Futterqualitat

Saatgutanteile (Gewichtsprozent) GPS 2014

Ertrag 2014 GPS und 2. Schnitt

Lecuhaf
HEWAG HEG HA csUNACr utewe | HTLWG | HLWG
GPS plus
Hafer (H) 11% 67% 37% 60% 16% 12% 47%

crosen (61 | @5% | ao% | [ wme [aow | [

nckerbonne () |2 | e |
Weidelgras() | ase | 4w || ase | ase | aew | oon

Lupine (L) 33% DAY

W GPSt/ha TM GPS + 2 Schnitt t/ha TM

| i ; ¢ X “,' 4 A
2 TR EAD A ) " 4
cplih BT Y R r 4T /
i { \

v

“VEM pro kg der TM “ % Xp der TM Niederschlage Anfang-Mitte Juli 2014 trieben die
Bestande ins Lager und’erschwerten die Ernte

~ . B - 38 14 Vi A 3 05
- X AR ] 4 (e, iy
- R ' A - ’ A8
X . , HES ) e . X
’ -aT - 1

Chambre d‘Agriculture, B.P. 81, L-8001 Strassen www.lwk.lu



L. Chambre d‘Agriculture
= i moessomate GPS Versuche 2016 und 2017

des Agriculteurs, Viticulteurs

et Horticulteurs Luxembourgeois M iSCh u ngszu Sa m m e n SEtzu ng

g Ty

-
: Saatstarke In Saatqgutanteill Saatstarke ir Saatgutantell
Variante l 9 ) | 9 )

K/m?2 (K/m?2) kg/ha (Gewichtsprozent®
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Sommertriticale Dublet 290 K/m?2 128 kg/ha

S. Futtererbse Rif 30 K/m? 9% 79 kg/ha 38%

Sommertriticale Dublet 290 K/m? 91% 128 kg/ha 62%

S.KoOrnererbse Atlas 30 K/m? 9% 79 kg/ha 38%

Sommertriticale Dublet 290 K/m? 90% 128 kg/ha 67 %

S. Futtererbse Rif 17 K/im?2 5% 48 kg/ha 25%

Sommerwicke Prontivesta 17 K/m?2 5% 15 kg/ha 8%

Sommertriticale Dublet 250 K/m? 75% 110 kg/ha 57 %

Sommerhafer Symphony 50 K/m? 15% 1O kg/ha 10%

S. Futtererbse Rif 17 K/m? 5% 48 kg/ha 24%

Sommerwicke Prontivesta 17 K/m? 5% 15 kg/ha 9%

Sommerhafer Symphony 290 K/m?2 90% 113 kg/ha 64 %

S. Futtererbse Rif 17 K/m?2 5% 48 kg/ha 27%

Sommerwicke Prontivesta 17 K/m? 5% 15 kg/ha 9%

Rauhafer Pratex 270 K/m? 88% 107 kg/ha 63%

S. Futtererbse Rif 17 K/im?2 6% 48 kg/ha 28%

Sommerwicke Prontivesta 17 K/m? 6 % 15 kg/ha 9%

S. Ackerbohne Fuego 36 K/m?2 37% 180 kg/ha 89%

Sommerhafer Symphony 60 K/m?2 63% 23 kg/ha 11%

S. Ackerbohne Fuego 36 K/m?2 37% 180 kg/ha 87%

Sommertriticale Dublet 60 K/m? 63% 27 kg/ha 13%
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des Agriculteurs, Viticulteurs

et Horticulteurs Luxembourgeois

GPS Versuche 2016 und 2017

Frischmasseanteile (%) 2016

Saatgut- und Frischmasseanteile

SH ST ] SW [Kleegras| SA SH(B)
ST+SE(V) /8 5 17
ST+SE(H) /5 13 12
ST+SE(V)+SW 30 10 11
ST+SH+SE(V)+SW | 12 72 2 ! 11
SH+SE(V)+SW 38 11 0 1
SH(B)+SE(V)+SW ! 0 96
SA+SH 38 2 60
SA+ST 21 2 76
Frischmasseanteile (%) 2017
Varianten SH ST SE SW |Kleegras| SA SH(B)
ST+SE(V) 55,8 | 21,0 23,2
ST+SE(H) 53,4 | 8,4 38,2
ST+SE(V)+SW 34,8 1 21,4 | 2,1 41,7
ST+SH+SE(V)+SW | 26,4 20,4 |1 13,6 | 4,7 35,0
SH+SE(V)+SW 44,4 36,9| 0,6 18,0
SH(B)+SE(V)+SW 7,11 1,2 17,0 74,6
SA+SH 24,1 57,1 |[18,8
SA+ST 11,4 72,9 |15,7

ST: Sommertriticale

SH(B): Brasilianischer Hafer oder Rauhafer

SH:

Sommerhafer
SE(V): Sommererbse vollblattriger Typ
SE(H): Sommererbse halbblattriger Typ

SA: Sommerackerbohne

SW:

Sommerwicke
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* Trotz gleicher Mischungen 2016 u. 2017 sehr unterschiedliche
Ertragszusammensetzung
* Bei hohen GPS Ertragen oft nur geringe Kleegrasanteile im 1.
Schnitt
US wird vom Getreide-Leguminosen-Gemenge unterdrickt
Grunde:
® Zu Hohe Saatstarken beim Getreide
" Zu starke DUngung

2017: Trockenstress im Frihjahr = schwaches

Auflaufen/Bestockung des Getreides > weniger Getreide im

Erntegut, mehr Platz fur Kleegras und Leguminosen

Ausnahme Mischungen mit Ackerbohne
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[ e e GPS Versuche 2016 und 2017

Ertrag und Futterqualitat

2016:
TM Ertrag GPS und 2. Schnitt 2016

,e e GPS:8-17,4tTM/ha, Mais 2016: 17,1t TM/ha

e GPS + 2. Schnitt: 11-18 t TM/ha

:I EI 1 * 3 Schnitt : 3 Rundballen je ha
>SS

2017:

5K
* Trockenstress im Fruhjahr

e GPS:5-10t TM/ha, Mais Crendal 2017: 18,8t TM/ha

m TM-Ertrag GPS t/ha TM-Ertrag t/ha GPS+2 Schnitt

* Varianten mit Ackerbohnen fallen gegentuber 2016 im
TM Ertrag GPS 2017

Ertrag am starksten ab.

W TM Ertrag GPS t/ha
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.’1-‘-' GPS Versuche 2016 und 2017

* et Horticulteurs Luxembourgeois
.

Ertrag und Futterqualitat

Rohproteingehalt GPS und 2. Schnitt 2016  XP-Gehalt im GPS Abhangig von Leguminosenanteil und

Erntezeitpunkt
* XP 2016:
= GPS zwischen 7 und 15%

= ) Aufwuchs zwischen 15 und 20%
e XP 2017:

W % XP der TM GP5 % XP der TM 2. Schnitt

" Eiweildgehalte des GPS zwischen 8 und 14%

Rohproteingehalt GPS 2017 -
= 2.und 3. Schnitt nicht ausgewertet

D% XP der TM
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GPS Versuche 2016 und 2017

et Horticulteurs Luxembourgeois

Ertrag und Futterqualitat

Energiegehalt GPS und 2. Schnitt 2016
* |In MJ NEL (MJ NEL* 138 = VEM)

1000
950
900

= gl Il s

P R T N + GPS: 6-6,6 MJ NEL
® :E:' """f "'{: “’f h‘\“ ey
‘:;XE ‘;23: c;zei @}E
& o)

e 2.Schnitt zwischen 6-6,5 MJ NEL, kein Anwelken

* Mais: >7 MJ NEL!

W VEM pro kg der TM GPS VEM pro kg der TM 2. Schnitt

2017:
Energiegehalt GPS 2017

* GPS:6,2-6,7 MJ NEL

Mais: >7 MJ NEL!

GPS erreicht nicht die Energiegehalte von Mais

Zusammensetzung: Mais hohere Anteile pansenstabiler

Starke

“VEM pro kg der TM
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GPS Versuche 2016 und 2017

Ertrag und Futterqualitat

Energieertrag GPS und 2. Schnitt 2016
140 2016:

120
100

:allllabiinl

* GPS:40-90% der Energieertrage von Mais

 GPS + 2. Schnitt: SH+SE+SW und ST+ SA sogar etwas

N \ A © ‘o :
S & E LY S hoher als Mais
X X
A A SIS S S SO R
r N X ™ &
RPN A o
S S @"b

m GJ NEL pro ha GPS GJ NEL pro ha GPS + 2. Schnitt 2017:

_  GPS: Nur 30-40% der Energieertrage von Mais
Energieertrag 2017

 2.und Folgeschnitte 2017 nicht ausgewertet

* Geringere Energieertrage des GPS gegenuber 2016 zu

erklaren durch geringere TM Ertrage 2017

® (GJ NEL pro ha)
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Fazit

 GPS aus Sommergemengen als eine komplementare

Futterquelle.

* Kann weder Mais als wichtige Energiequelle noch Gras/Kleegras
als wichtige EiweilRquelle im Grundfutter komplett ersetzen

 Kann Futterrationen erganzen!

e |nteressant fur viehstarke Betriebe mit hohem Ackeranteil

ey

Futterqualitat stark vom Erntezeitpunkt abhangig, immer ein

Kompromiss aus Ertrag, Eiweils- und Energiegehalt

* GPS mit Untersaat: ‘ 5%, 2 Sl > AT

" gangiges Verfahren zur Etablierung eines ' N\
Feldfutterbestandes

" US Greening kompatibel

* Gemenge mit hohen Leguminosenanteilen sind kompatibel fur

Greening und gekoppelte Legu. Pramie

Chambre d‘Agriculture, B.P. 81, L-8001 Strassen www.lwk.lu
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letzten Jahren

Kaes Bob
FUr die Versuchsbetreuung 2013-2014

der ASTA fiir die Beerntung der Versuche
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= CONvVIS

Eiweild im Grundfutter

Erhohen des nutzbaren Eiweilles im Grunlandgrundfutter
e Pflanzenbestand

* Nutzung
* Ernte

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvIS
Eiweild — was ist das??

Rohprotein (XP) oder Roheiweif3

Ist die Summe aller Verbindungen, die Stickstoff enthalten. Bestimmung Stickstoffgehalt
z. B. durch Kjeldahlsche Stickstoffbestimmung. AnschlieBend wird das Ergebnis mit einem
Faktor, dem typischen N-Gehaltes von Rohprotein, multipliziert.

Es wird generell von einem N-Gehalt von 6,25 ausgegangen, auBer er wird durch die
Literatur oder Gesetzesvorgaben anders vorgegeben

Protein (Eiweil}, ReineiweiR)
Aminosauren, die durch eine Peptidbindung (-CO-NH-) miteinander verknipft sind.

NPN (non Protein Nitrogen)
Alle anderen stickstoffhaltigen Verbindungen werden als NPN (= Nicht-Protein-Stickstoff) bezeichnet.

Dazu gehoren freie Aminosauren, Amine, stickstoffhaltige Sauren und Basen, sowie Harnstoff

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvVIS

Verdauliches Rohprotein (VRP)

Die EiweiBmenge, die vom Tier im Rahmen der Verdauungsvorgange wirklich
aufgeschlossen und verwertet werden kann.

Nutzbares Rohprotein (nXP/DVE)
e Nutzbares Rohprotein am Duodenum (Diinndarm). Ist die Menge an Rohprotein vom
Futter, die Milchkiihe im Dinndarm aufnehmen konnen.
e grundsatzlich zwei Komponenten :
e im Pansen nicht abgebautes Futterrohprotein (UDP)
* Bakterienprotein: das im Pansen gebildete Mikrobeneiweil3. Zur Bildung dieses

Proteins bendtigen die Pansenbakterien Stickstoff und Kohlenhydrate/Zucker —
zur gleichen Zeit

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvVIS

Pansenbestandiges Protein:

,UDP,, (undegraded dietary protein)
* der Anteil des Rohproteins im Futter, der bei Wiederkdauern im Vormagen (Pansen)

durch die Pansenmikroben nicht abgebaut wird.
e direkt als Proteinquelle im Dinndarm

Ruminale Stickstoff Bilanz (RNB)
e gibt an, ob im Pansen ein Stickstoff (N)-Uberschuss oder ein N-Mangel durch das

entsprechende Futtermittel vorliegt.
 Ein Mangel an pansenverfigbarem Stickstoff fiihrt zu einer Beeintrachtigung der

Pansenfermentation
RNB = (Rohprotein — nutzbares Rohprotein) / 6,25

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvVIS

unbestandige Eiweibilanz (OEB)

Die OEB ist ein Indikator fir die Eiweillausnutzung im Pansen.

Gibt die Bilanz von Eiweild und Energie auf Pansenniveau wider und damit die
Harnstoffausscheidung Gber die Milch

Eine hohe OEB (>100) bedeutet, dass auf Grund von Energiemangel im Pansen viel
unbestandiges Eiweil nicht zur Produktion von mikrobiellem Eiweil} verwendet wurde.

Eine OEB von 0 bedeutet, dass nahezu alles unbestidndige Eiweil zum Aufbau von
mikrobiellem Eiweil verwendet worden ist. Energie und Eiweill befinden sich im
Gleichgewicht. In einer guten Grassilage befindet sich die OEB leicht im positiven Bereich.

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvVIS

Wie kann das Rohprotein erhéht werden?

Ganz einfach: durch eine
hohe Stickstoffdiingung

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg
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Erhohen des nutzbaren Rohproteins im
Grinlandgrundfutter

durch
e Pflanzenbestand
* Nutzung
e Ernte

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




#a Convis Pflanzenbestand

Woraus besteht ein fiir die intensive landwirtschaftliche Nutzung
wertvoller Pflanzenbestand?

e 70% wertvollen Grasern (englisches Raygras, Wiesenschwingel, Wiesenrispe,

Timothe oder Lieschgras, Wiesenfuchsschwanz auf feuchten Standorten, Knaulgras auf
trockenen Standorten, Rotschwingel auf eher extensiven Standorten,...)

e 10% wertvollen Krautern (Spitzwegerich, Wiesenknopf, Wegwarte, Schafgarbe,...)

e 20% Leguminosen (WeiRklee, Rotklee, Luzerne, Hornschotenklee,...)

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvIS Pflanzenbestand

Graser

e Graser im Pflanzenbestand bedeuten MASSENERTRAG
* Es gibt keine eiweilRsammelnden oder stickstoffsynthetisierenden Graser

Stickstoff

e wird hauptsachlich Gber die Wurzel aus dem Boden aufgenommen

e istin der Pflanze gut beweglich

e wird immer zu den jlingsten Pflanzenteilen transportiert,

* mit zunehmender Massenentwicklung erfolgt ein Verdliinnungseffekt, je
junger die Pflanzen, umso hoher der XP Gehalt

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




% CONVIS Pflanzenbestand

Graser

e Graserarten und -sorten haben zeitlich unterschiedliche Entwicklung
(Ahren/Rispenschieben)
* frihe Graser: Wiesenfuchsschwanz, gemeine Rispe, Wolliges Honiggras,
Trespe
* Mittelfrihe-mittelspate Graser: englisches Raygras (hier unterscheiden
sich frihe bis spate Sorten), Wiesenschwingel, Wiesenrispe, Knaulgras
e Spate Graser: Timothe (bliiht erst zum zweiten Schnitt)

e Esgibt Graserarten, die mehr Zucker produzieren kdnnen (-> mehr nXP)
z.B. Raygraser, deshalb sind diese auch so erwinscht im intensiven
Wirtschaftsgriinland

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




2 CONVIS Pflanzenbestand

Krauter

Stickstoffaufnahme und Verteilung ist ahnlich wie bei den Grasern

e Krauter konnen oftmals tiefer wurzeln und damit Bodenschichten erschlieRen,
e so kdonnen Nahrstoffe aus tieferen Bodenschichten noch genutzt werden
e Krauter sind dadurch eher mineralstoffreich

o wertvolle” Krauter machen das Futter schmackhafter, dadurch wird mehr Grundfutter
gefressen und mehr Eiweill aufgenommen

e Krauter kdnnen auch genau das Gegenteil bewirken: durch sekundare Pflanzenstoffe
(z.B. Oxalsdure) werden Nahrstoffe im Kuhmagen nicht aufgenommen

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




% CONVIS Pflanzenbestand

Leguminosen

e Leguminosen konnen durch die Symbiose mit Knollchenbakterien Stickstoff aus der Luft
synthetisieren und haben deshalb hohere EiweiRgehalte

* Die Stickstofferndhrung von Leguminosen besteht vornehmlich aus Ammonium (NH,)
und nicht aus Nitrat (NO;) deshalb mehr nXP weniger NPN

e Hoher Anteil an pansenstabilem Eiweils (UDP) (besonders bei Rotklee)

e Geringe Selbstvertraglichkeit bei Leguminosen (auller Weillklee) deshalb Anbaupausen
bis zu 5 Jahren

* Leguminosenziichtung: wurde leider lange Zeit vergessen

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvVIS

Weillklee > Leguminose fiir Dauergriinland
(Weiden und Mahweiden)

e ausdauernd

e selbstvertraglich

e halt Tritt und Verbiss aus

» verbreitet sich Uber Kriechtriebe

* braucht Licht um sich weiter
auszubreiten (durch Biss und Tritt
kurzgehaltene Grasnarbe ist deshalb ideal)

e Weiltklee wird im nichtblihenden
Zustand gerne gefressen

e wenig durreempfindlich

e Unterschiedliche Wuchsformen
(groR- bis kleinblattrig)

* in der Ansaatmischung max. 5kg/ha
Saatgut

L%

Futterleguminosen

IIa, Leguminosaa - 6o =
Nutzunga- Darwer s Luiig
ATt art vor Bllits | in Blute
Irifolium repens L, bis Jok Qo | bis 3
Woibl-Kles Jo - So% Bo-| 3o = 5:; g:
iher Sofl —Z2aa Ubar So% =Zou
Aeau und

Silage  Uber 5o% 50 | uber So% 5o

Eiweibreich und bevorzugt gefressen, aber sehr vlhlg Rohfaser, deshalb in
grigerer Menge AufblHhen (durch rasche Tarsetzung von FProtein starke Jas-
bildung bel wenlg Oerlisisubstans oder durch Blausbures Hemmung der Pansen—
thtigkait 7): knnanrwlart 4in grofear Menpge ven gleichbleibendem Werl 7

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fur Tierzucht und Beratung in Luxemburg




= CONvIS Futterleguminosen

Rotklee = Feldfutterbau

* nicht ausdauernd max. 3 jahrige
Nutzung

* nicht selbstvertraglich

e relativ anspruchslos an den Boden

e pH-Wert 5,5 bis 7 (Opt. 6,5)

e gemaligtes bis feuchtes Klima

* liebt schweren Lehmboden

e gute Vorfrucht

e gute Futtereigenschaften

* nicht fur trockene Standorte
geeignet

* ideal fir Mischungen mit Grasern

 Sollte vor ersten Nutzung im
Ansaatjahr nicht zur Blite kommen

5 JTA .
._E{r\_\] _.\_;"‘51*..
= hyd" ¥l lf.\?/

A}
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= CONvVIS

Futterleguminosen

Luzerne
Konigin der Futterpflanzen

* nicht ausdauernd max. 4 jahrige
Nutzung

* nicht selbstvertraglich

e anspruchsvoll an Klima und Boden

* trockene, tiefgriindige Standorte

» kalkliebend (pH-Wert )

e empfindlich gegenliber Staunasse

* empfindlich gegenliber Boden-
verdichtung

e gute Vorfrucht

* ideal fir Mischungen mit Grasern

e muss einmal jahrlich blihen

e gute Futtereigenschaften

* hohe EiweilRgehalte

anhbdlich: ob in grolar Menge glelcnpioiosnu m=.

., Madicagu sativa L.

= ﬁ. ?lril Marctyn = M, medla
Pars. e
Bastard=-, Saat-Luzerna

Hdlich 7), bis

% in manchan Sorten durch Saponin sch >
(% Rllite atwas laxierend (Oxalsture 7). In
is Motkles, auch weniger verdaulich und
it hohem Gehaltl an Pittarstoeffen und in
har ¥Wirkung, ater meislt meht Milch

Aehr wertvell,
Allite sshr gsrn pafressen, ver
Bllita wenipgar pern gefresasn a
bei beginnender Hillaenbildung m

ranchen Fermen an Saponinen ven achiddlic

06.02.2018

= ifper Fruchtbarkeit, weniger Mileh;
Milehfett, melten zu wenig P wanif i
;:E.gaﬂtliah ﬁilchgouchnanu nnhlachtori ob invFT:iZZLE;:ﬁ; :::lg::izf
tvell ? (B=i alleinizer, jahrelanpger ¥er . ¢
zzgze:ert;:tz Krirtfuttur— und Mineralataffbeiflitterung Frochtbarkelis
¥

sthrungen und Milchrickgang becbachtetes )
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= CONvVIS

... und noch mehr Futterleguminosen

\

Inkrnatklee Landsberger Gemehge) Schwedenklee

Persischer Klee Alexandrinerklee Esparsette

06.02.2018 Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg




% CONVIS Nutzung

Optimaler Nutzungszeitpunkt bedeutet mehr Eiweil}

457 . Schnittzeitpunkt
Optimaler e

40— g . |
e Schnittzeitpunkt
D
© X
® 35 X i"‘xg Xy x *¥ x X X
; 30 ot SE°S0Y % LI T M Zielbereich
T 3y B2 —% % §  x Rohf
2 g 3.8 't]'-“- Ax; § ¥ x 3 onraser
r Y xgxg 22%-27%
K=
[=]
o
T
3 x " Zielbereich
§ — Rohprotein
£ B X 15%-20%
2 £
* ¥

x % X
5 . . . . .
25.4.98 5.5.98 15.5.98 25.5.98 4.6.98 14.6.98 24.6.98
Schnittdatum .
»x Rohprotein x Rohfaser

Achtung bei zu friiher Nutzung
ist der Gehalt an nXP und die RNB relativ
hoch.

Folge: Ohne Ausgleich durch andere
Futtermittel mit negativer RNB gibt es
hohe Milchharnstoffgehalte und hohe N-
Ausscheidungen

06.02.2018

Rohfaser und Roheiweil3 in % der TS

35

30

25

20

15

Natiirlich muss auch das Wetter

stimmen!

2017 war zu trocken, so dass der
gedlingte Stickstoff nicht
ausreichend aufgenommen werden

immer

konnte
Optimaler Schnittzeitpunkt
Schnittzeitpunkt zu spat .
[ ]
.. L J
v s
M
se_$
w
L ]
[ ]
[ ]
[ ]
‘319":‘ 6.]5;\1 G,LQ":\ np\j 19‘:‘
®° &0 5% o W
Schnittdatum

Ihre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg

® Roheiweik
®Rohfaser




% CONVIS Nutzung
Wann ist der optimale Schnittzeitpunkt?

Griinland-Info als Hilfestellung

Vergleichen mit den
betriebseigenen
Pflanzenbestanden lohnt sich!

OFF et e ¥ T i = e T
e
e-@,aifﬁm ﬁawa‘-‘ “u:,ﬂmh‘ﬁ" t:“neiﬂ:;Tﬁnﬁ"““"ie geschatzter Rohprotein Rohfaser
“cm.aﬁi i ﬂamwe\"- “:,;aﬂ?“ TSin % TM-Ertrag in der TS in der TS
e e Yo in dt/ha in % in %
e | Bous  [NEEELP) 20,0 23,4 21,3
16,9 22,3 19,6 20,7
14,4 19,0 25,0 19,7
Beckerich 13,8 10,0 25,9 17,6
15,7 22,4 21,4 20,2
Erpeldange 14,3 14,5 25,9 15,9
15,5 10,9 26,9 15,8
19,8 4,2 23,4 16,7
Weiswampach 18,9 8,1 21,3 16,8
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% CONVIS Nutzung

Schnitthaufigkeit bestimmt den Eiweillertrag pro Hektar

e Je geringer die Nutzungsintensitat ist, umso alter sind die Pflanzen bei der
jeweiligen Nutzung, umso geringer ist der EiweilRgehalt.

e Je geringer die Anzahl der Schnitte, umso geringer ist der Gesamtertrag, umso
geringer ist der EiweilSertrag.
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= CONvIS Nutzung

Erhohung der Schnittfrequenz ist der wichtigste Faktor zur Erhéhung der Eiweil3gehalte
und des EiweiRertrags

Anzahl Schnitte GﬁIIQQ;ZZL (je TM Ertrag XP Gehalt XP Ertrag
Gabe 20m*/ha)
2 100 100 100
3 3 110 100 110
2 93 123 115
4 3 101 123 125
4 111 124 139
3 95 144 138
> 4 108 140 151

Effekt unterschiedlicher Bewirtschaftungsintensitat auf TM-Ertrag, XP-Gehalt und XP-Ertrag von Raygrasflachen

Variante 1 = 100%

Quelle: Michael Diepolder
Bayrische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
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= CONvIS Ernte

Verlustarme Erntebedingungen schaffen

e schnelle Trocknung

e Schnittzeitpunkt so wahlen, dass Antrocknen
moglich ist

e Tagsiber Mahen - Abends schliel3en die
Spaltoffnungen nicht und es kommt zu hohen
Atmungsverlusten (besonders Kohlenhydrate)

 Mahgutaufbereitung (aber nur bei Sonne)

* Scharfe Messer (Pflanzen sollten geschnitten
und nicht abgeschlagen werden) (->besserer
Wiederaustrieb)

e Kurze Feldliegezeiten bedeuten geringere
Atmungsverluste
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% CONVIS Ernte

Schnitthohe zwischen 6 bis 8 cm

Schnitthche Wirkung Folgen

Hochschnitt — verminderter Jahresertrag
>8em erhdhter Stoppelanteil — kein zusatzlicher Vorteil fur die
Stoppelhdhe Reservestoffvorrite

schont den Vegetationskegel

" und die Reservestoffvorrate
Normalschnitt + besserer Nachwuchs und somit

g-tg:prgih she Iasst bei frihem Schnitt geni- hdéherer Ertrag
gend assimilationsfahige Blatt-
masse zurick
schadigt die Speicherorgane = nacrllhaﬂig(jjverzi?gertgr Nach:E
oder Restassimilationsflachen :::g s und somit geringerer Er-
Tiefschnitt
<6 cm e . — verschlechtert die Futterqualitat
die tieferen Bestandesschichten q '
Stoppelhdhe |\ chmen gewichtsmaRig den da diese Pflanzenteile erhhte
bedeutendsten Anteil am Ge- Rohfasergehalte und somit eine
samtaufwuchs ein schlechtere Verdaulichkeit ha-
ben
Deshalb =5 6 - 8 cm hoch schneiden ! H

Quelle: www.smul.sachsen.de
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= CONvIS
Schonende Erntegutbehandlung

Blatter sollen erhalten bleiben, da sich in
diesen die Nahrstoffe befinden

Erntegerate nicht zur
,Bodenbearbeitung” einsetzen
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@2 CONVIS  Ermnte

Verschmutzung vermeiden

Verschmutzung des Erntegutes durch Boden, Giille,
Mist, ...
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= CONvVIS

....fuhrt zu Fehlgarungen und Eiweil8abbau im Silostock

Rohaschgehalte von mehr als 10%
bedeuten hohe Verschmutzung des Erntematerials
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2 CONVIS Emte
Gute Verdichtung des Erntegutes

Der beste Mann gehort auf den Walzschlepper

e durch Verdichten wird die Luft aus dem Erntegut verdrangt,

e die anaeroben Milchsaurebakterien haben bessere Startbedingungen
* schnellere pH-Wert Absenkung und Einsauerung

* geringere Restatmung und damit bessere Konservierung des Erntegut

Direktes Abdecken des Silostocks verhindert erneuten Lufteintritt und mindert Garverluste
Hunde und Kalber gehoren nicht auf zugedeckte Silos
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CONVIS
s Silierhilfsmittel

Sind das Sahnehiubchen Machen Gutes noch
PR besser
Ay = aber Schlechtes nicht gut

Deshalb gilt: nur bei guten Silagen eignen sich Silierhilfsmittel fiir eine bessere
Haltbarkeit nach dem Offnen, evtl. bessere Futteraufnahme,...

Durch Silierhilfsmittel kann der Eiweil3abbau verlangsamt werden aber nicht der
Eiweillgehalt erhoht werden
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= CONvVIS

Zusammenfassung

06.02.2018

EiweiRgehalt kann durch den Nutzungszeitpunkt gesteuert
werden

EiweiBertrag kann durch Dingung und Pflanzenbestand
verbessert werden

EiweiBqualitat wird durch den Pflanzenbestand beeinflusst
Weiterhin wichtig ist es den Gehalt, den Ertrag und die
Qualitat durch richtige Nutzung, Pflege und Ernte zu
erhalten bzw. zu verbessern
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| CONVIS : : :
Nachhaltige Landwirtschaft mit

lhre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Luxemburg
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Grundfutterqualitat im LAKU-Gebiet — Ursachen flir
ualitatsunterschiede — Wirtschaftliche Bewertung hoher:
Eiweilanteile aus heimischen Futtermitteln

e Grundfutterqualitat 2017

* Grundfutterqualitat im LAKU-Gebiet und Ursachen

e Grundfutterertrage im LAKU-Gebiet

 Konsequenzen in der Futterung und Rationsgestaltung

e Wirtschaftliche Bewertung hdoherer Eiweillanteile im Futter
e Fazit fur die Praxis
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Grundfutterqualitat 2017




| CONVIS

Qualitat des Grundfutters 2017

1.Schnitt Ziel 2.Schnitt | 3.Schnitt [4-6.Schnitte
2016 2017
Anzahl 305 196 78 51 16
[rockensubstanz (%) 34,1 45,5 P (35-40% 50,5 47,8 36,8
Rohfaser (% TS) 27,5 24,5 b [22-25% 27,2 25,6 23,5
NDF (% TS) 49,5 44,6 J 140-48 % 50,0 46,9 42,5
ADF (% TS) 30,8 27,2 J 125-30% 30,6 28,8 27,2
ADL(%TS) 2.8 2,9 - 3,8 3,4 2,8
Rohasche (% TS) 10,8 10,2 J 1<10% 9,8 11,1 14,8
Zucker (% TS) 5,9 11,4 Mt 8,2 7,5 5,5
Verdaulichkeit (%) 76,9 >75% 70,8 75,4 77,7
-nergiedichte (VEM) 818 869 1T |>880 830 851 832
Rohprotein (% TS) 13,5 14,4 ™ [>15% 14,7 16,7 17,5
DVE (g/kg TS) 51,9 64,7 | 1 70,9 69,9 60,6
OEB (g/kg TS)| 21,1 192 | > [>0 19,2 33,5 55,0

Schwieriges Jahr - Trocknes Frihjahr
Nasser Sommer und Herbst

2. und 3.Schnitt teilweise ausgefallen

Nach Niederschlagen im Juli relative
Folgeschnitte — Ertrag und Qualitat
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Qualitat des Grundfutters 2017

Mais Ziel  Trocknes Friihjahr
2016 2017
Anzahl| - 135 e Mais: C4-Pflanze
' 9 1 29-33 9 }
rockensubstanz (%) 33,9 33, = [29-33% . Bodengefuge, Wasserhaushalt
Rohfaser (% TS)| 21,0 19,8 J [<20% e Feldfutter vor Mais ?
NDF (% TS) 40,5 383 | | [35-40% . . . o
ADE :%‘: Ts; 737 S 18_25(; » Technik bei der Maissaat — eventuell von Vorteil
ADL(%TS) 2,6 2,6 > * Niederschlage im Juli - Maisbestande haben sich gut erholt
Rohasche (% TS) 3,4 37 2 l<aw% * Landesweit gute Futterqualitat
Stirke (%)| 31,0 31,8 ™ [>30% R ;
Zucker (% TS) - 1,5
Verdaulichkeit (%) 73,7 >72 %
nergiedichte (VEM)| 913 921 ™ |>930
Rohprotein (% TS) 6,7 7,4 ™ 17,5-8,5%
DVE (g/kg TS) 44,0 59,0 1t
OEB (g/kg TS) -32,6 281 | >
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Grundfutterqualitat in LAKU-Gebis
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Grundfutterqualitat im LAKU-Gebiet

Unterschiede in der Futterqualitat je nach Standort (1.Schnitt)
Tendenziell bessere Verdaulichkeit, h6here Energiedichte im No
Hohere EiweilRgehalte

Hohere DVE-gehalte und héherer OEB-Gehalt

Ursachen:

Hoherer Anteil an Feldfutter in ¢
Silage = hochwertigere Graser

Siuden/ Westen/

Osten - Zentrum- | Stausee/

Mersch Goesdorf | Norden
Anzahl 84 76 33
Trockensubstanz (%) 45,6 44,7 46,2
pH 4,6 4,6 4,9
NH3 (%) 6,0 6,9 6,1
Zucker (% TS) 11,0 11,5 11,9
Rohasche (% TS) 10,6 9,8 10,0
Rohfaser (% TS) 24,3 24,8 24,1
NDF (% TS) 45,0 45,0 43,0
ADF (% TS) 27,1 27,3 27,1
Verdaulichkeit (%) 76,0 76,5 79,6
Energiedichte (VEM) 858 868 893
Rohprotein (% TS) 14,3 14,0 15,7
DVE (g/kg TS) 63,2 63,9 69,3
OEB (g/kg TS) 18,7 16,4 28,0

Il Analysen:
Blgg-Michamps-ASTA

Spatere Standorte = jingere Gr

Gute Befahrbarkeit der Parzeller
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Grundfutterqualitat im LAKU-Gebiet

Siiden/ Westen/ * Tendenziell h6here P-Gehalte in den Grassilagen
Osten - Zentrum- | Stausee/
Mersch Goesdorf | Norden * Hohe bis sehr hohe Kaliumgehalte in den Grassilagen
Ca (g/kgTS) 6,4 5,9 6,5
P (g/kgTS) 2,7 3,0 3,3
Na (g/kgTS) 1,1 1,0 0,9
Mg (g/kgTS) 2,2 2,3 2,5
K (g/kgTS) 24.4 25,3 28,1

' Bei den Milchkiihen:

e Kalium-Natrium-Verhaltnis beachten (max. 10:1)

e Stoffwechselprobleme und beeintrachtigte Fruchtbarkeit

' Bei den Trockenstehern:

 DCAB max. +50 meq./kg TS, besser leicht negativ

* Milchfieber, Nachgeburtsverhalten mit Folgeerscheinungen
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Grundfutterertrage im LAKU-Gebit
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Grundfutterertrage im LAKU-Gebiet

1.Schnitt

2.Schnitt

3.Schnitt

4 Schnitt

Futterart Fliache (ha) @-Ertrag

Futterart Flache (ha) @-Ertrag

Futterart Fliache (ha) @-Ertrag

Futterart Flache (ha) @-Er

eb 1 |Ballensilo 22,5 1.102 |Ballensilo 23,0 2.125 |Fahrsilo 31,1 3.696 |Ballensilo 27,1 2.4
eb 2 [Fahrsilo 56,0 2.391 |Fahrsilo 66,0 818 Fahrsilo 66,0 2.727 |Fahrsilo 52,0 1.2
eb 3 [Fahrsilo 55,0 3.061 |Fahrsilo 28,0 1.357 |Fahrsilo 36,0 1.885 (Fahrsilo 36,0 2.5
eb 4 [Fahrsilo 63,5 2.588 |Fahrsilo 65,0 972 Fahrsilo 54,0 1.254 (Fahrsilo 42,5 2.4

@-Ertrag (kg TS/ha) 2.494 1.121 2.300 2.0

e Auswertung der Grunland- und Feldfutterertrage von vier Betrieben im LAKU-Gebiet

* Die Trockenheit im Fruhjahr beeintrachtigt vor allem den 2.Schnitt
e Im Schnitt der vier Betriebe wurden im Jahr 2017 8.172 kg TS pro ha geerntet (10.387 kg TS/ha im Jahr 2016)

* Diese Ertrage konnen immer noch als “gute Ertrage” eingestuft werden im Vergleich zum Landesdurchschnitt

* Tendenziell héhere Niederschlage entlang der belgischen Grenze, glinstigere Bedingungen.

m) 20-25% ErtragseinbuRen gegeniiber 2016 im Griinland und Feldfutter !
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Grundfutterertrage im LAKU-Gebiet

%RP Entzug %RP Entzug %RP Entzug %RP Entzug | Gesamter N-Export
/kg TS | (kg N/ha)| /kgTS | (kg N/ha)| /kgTS |(kg N/ha)| /kgTS | (kg N/ha) (kg/ha)
trieb 1] 13,5 24 14,9 51 13,6 81 19,8 78 234
trieb 2| 15,3 59 15,7 21 16,3 72 (16,0) 32 184
trieb 4/ 15,0 62 20,3 32 21,4 43 (16,0) 62 200

Auf drei der vier Betriebe waren Futteranalyen zu dieser Bewertung vorhanden

Analyse des N-Entzuges der einzelnen Futterflachen — Maximum 234 kg N wurden dem Boden entzogen
Betrieb 1: sehr hoher Rohproteingehalt im 4.Schnitt = viel Stickstoff verfligbar im Herbst (cf. Versuchsfelder & Nmi

Berucksichtigung der N-Anrechenbarkeit der Gllle bei regelmaRigen Gaben und N-Bindung durch Leguminosen

Trotz hohen Ertragen (> 8.000 kg TS/ha) mit guten EiweiRgehalten = organische und mineralische Diingung begrer

Im Jahr 2017 - 160-180 verfiigbarer Stickstoff

m) Zwischenbilanz nach dem 2.Schnitt - Ertrage und Qualitdt beriicksichtigen !
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Futterung und Rationsgestaltung
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Futterung und Rationsgestaltung

Pansen

Pansenbestandiges Protein

absorbiert

Peptide
Aminosauren

Ammoniak

NH3)
Blut

Speiche

ENERGIE
- ——

Urin < Harnstoff

wen

Mikrobenprotein

Eiweild ist immer der limitierende Faktor in
Milchproduktion

Bei der Rationsgestaltung ist die Qualitat
Grundfutter ausschlaggebend

Die Qualitat des zugekauften Eiweil¥futters r
auf die Qualitat des Grundfutters abgesti
werden

Pansenlosliches und pansenstabiles Eiv
Abbaugeschwindigkeit im Pansen

Bei hohen  Milchleistungen  muss

ausreichende DVE-Versorgung der Kithe gear
werden.

mmm |hre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Lux




| CONVIS

Futterung und Rationsgestaltung
ojaschrot (SES):

hoher Proteingehalt (44-49% RP), ausgezeichnete Proteinqualitat, langsam pansenverdaulich und s
hoher DVE-Gehalt, hohe Energiedichte

apsschrot (RES):

hochprozentiger EiweiBtrager (34-37% RP), pansenlosliches Eiweils, niedrigerer DVE-Gehalt, nied
Energiegehalt, durch unterschiedliche Verfahren kann RES “geschutzt” werden, hoherer DVE-G
und damit Alternative zum SES.

etreideschlempe (DDGS — Dried Distillers Grain with Solubles):

aus der Bioethanolherstellung, Rohproteingehalte zwischen 28-36% je nach Herkunft, unterschie
hohe Energiegehalte, preislich wie RES, sehr schmackhaft

einprodukte:

wertvolle Proteintrager, hoher Anteil an pansenbestandigem Protein, Leinextraktionsschrot (32
RP), Leinkuchen und Leinexpeller (28-33% RP), unterschiedliche Fettgehalte, teuer = “on top”- Ergéanz
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Futterung und Rationsgestaltung

Luzerneprodukte:

EiweiRgehalte zwischen 18-23%, hohe B-Carotin-Gehalte, puffernde Wirkung
Biertreber:

EiweiRgehalte um 25%, langsam verdauliches EiweiR, laktogene Wirkung

Sonnenblumenextraktionsschrot:

Unterschiede je nach Schalenanteil beim Pressen, 27-38% Rohprotein, hoher Rohfasergehalt, relat
schnell im Pansen abbaubares Protein, geringe Proteinwertigkeit

(Vinassen und Futterharnstoff)

Erbsen, Ackerbohnen, Lupinen:

RP-Gehalte 25-30%, geringere Pansenstabilitat, hohere Starke- und Zuckergehalte, Bitterstoffe,
geringe und stark schwankende Ertrage

Durch technische Behandlung Erhohung der UDP- und DVE-Gehalte, hoher Kostenaufwand
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Wirtschaftliche Bewertung hohere
Eiweif3anteile im Futter




| CONVIS

4, LAL, » L-1085 Ertelbruck « Tel: 26 81 20-0
Fax: 20 81 20-12 « nfo@oonvislu « wivwoonvislu

‘eed - Rationsberechnung

| Dabum: 06022018
. LAKU Berater: Tom Dusseldorf
15, route de Lultzhausen Tl 268120 -61
L3650 Esch-Sauer Mobl: 621326 532
adl: tom.dusceldorfi@conviz.iu
ichnung der Ration: Ration Milchkuha 02 02 2018
ar dar Ration (Taga): E Anzahi Tiara:
Kompanenten kg FMITier | Preis (€/xg FM) |Art Bemerkung
sllage - 1.5chnitt 2017 - 45,0 % T5 17,000 oa72 G
slage 2017 - 300 % TS 20,000 0,038 =}
ensiroh 0400 0,080 G
e (fein gemahlen) 1,000 0,180 K
censchnitzel 1.000 0,220 K
{Rapaschrot (50-50) 2.200 0,320 K
raifuthar 0,120 0,800 L3
rialk 0,050 0,150 ¥
palz 0,030 0,150 K
TOTAL 41,50 3,23
: — —‘—I—
ces Futter 0,00 €kg FM 0,00
tungsfutter: MLF 18/3 max.Gkg | EkgFM ] 027 |
Férsen Kiihe Kraftfutterzuteilung:
{che Milchieistung am Futtertisch: 23 Uiag 26 Lag 2.2
nale 2usdtsl, KF-marge nach Laistung: 4.0 kgiTag £,0 kgiTag Liter Mileh js kg KF
I o 1 sl Gahalie der Gesamitration pra kg TS
lichiTag] Farsen he TS Gnndeation (%) | 428 fcaig) T4
23 Energie (VEM) ss3 [P igh 28
25 03 Fnhesweifl [%) 167 [fhaig) 18
v 14 05 OVE igh w22 [ Ma (o) 23
i) 27 14 CEE (g) 243 QK igh 16,8
k3] 34 3 Ronizzer (%} 175 fvitalE)
33 3,2 MOF (%) a5 i D (LE)
35 4.1 ADF (%) 208 fVitE (ma)
ar 5.0 IMax Eraftfumarantes %
38 58 3 =
41 [Bermerhing:
43

- Rabon am Frassgibter —» 42,4 % TS -3 7 ocken
- Mt G kg MLF 18% Dal den Kinen > aul S aohien |
- KF-Zuteilung ab 26 Liter bei den Kahen / 23 | bei Kélbinnen

Wirtschaftliche Bewertung

Vergleich: 2 Grassilagen — 12% Rohprotein und 16% Rohprotein

+ 1 kg Eiweillkonzentrat in der Grundration benotigt
+ 67 g Kraftfutter/Liter Milch bei gleicher Milchmenge

Hohere Kraftfutterkosten — niedrigere Futtereffizienz !

Kostenberechnung und Futterzffizienz:

Gesamtration (MLP-Basig)
P-Michiei=tung (ko/fuh) MLP: 28.0
Fett(%) [ 415 [Ewein{%) | 3,50
Jxa EcMiKuhTag: 28,7

|F1.It'tﬁ'kcﬂ-ten {EUR pro Kuh/Tagk 3,26
Futterkosten (EUR-cent pro kg ECM_ 124

KF-Verbrauch [g/kg ECM}: 196
KF-Kosten (EUR-cent pro kg ECM)| 5.3

Futtereffizienz (kg ECMkg TM): 1,45

10FC -HBerechnu Income over teed cost):

Milcherlés : Milchpreis 0,38 €kg
28.7 kg ECM x 0,36 £lkg =10,81 €Kuh/Tag

= 3,56 €/Kuh/Tag

= 50 %, = 50% muss die Fitterung Gberprift werden
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Kostenberechnung und Futtereffizienz:

I_ Gesamtration (MLP-Basis)

P-Michieistung (kg/Kuh) MLP: 280
[Fettizs) | 415 [Eweiki%) | 350
[kg ECM/Kuh/Tag: 26,7

|Furta1msten (EUR pro Kuh/Tag): | 4,09
Futterkosten (EUR-cent pro ko ECM 143

KF-Verbrauch (g/kg ECM): 263
FF-Fosten (EUR-cent pro kg ECM)] 7,3

Futtereffizienz (kg ECMkg TW): 1,38

I0HC -Berechnung (Income over teed cost):

Milcheriiis - Milchpreis 0,38 Ekg
28.7 kg ECM x 0,38 €kg =10,91 €/Kuh'Tag

= 4,09 £/Kuh/Tag

Futterkosten ! Milchertr 37,5 %o
iel = 50 %, = 50% muss diz Fitterung Gbeprift werden
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ertschaftllche Bewertung

Milchviehhaltung und Milchproduktion
¢ P Betriebspositionierun Aufteilung des Energieverbrauchs
p 9 g g
hlen Betrieh @ alle Futterautarkie Milchvich -
che gesamt (ha) 81,0 81,5 Trockensub. Energie Rohprotein 1:_{:_‘01_2'&- * Betrieb @ alle: 1':] 18 - Rowesst I:I i Ty MEEd‘II'EI"I’ I:I w
treide (ha) 6.8 69 Aktuell 78% 58% 2% aq [ Andere BM I Srom [T Futtermitel
i(ha] 112 16,1
(ha) 28 04 Futterautarkie Vergleichszahlen 180 Intansiy Mittelintensiv
d:nld Feldfutter (ha) 80,3 58,1 v nlch! effizient
Milchkiihe 502 772 [_| @3 atve I 2 ale 16,0 1200 11,5 s
h a70 909 57% 4.0 - &
FF 10 15 130 5 1000 : ¥
/Betrish 404 983 579673 m'n | = 49
/Kuh 8.067 7.491 v 'E‘ 80,0 202
iha 4.997 7.099 a0 6,15 5 E
leischih 176 244 6,0 # = 60,0 :
Absolute Gr g R Gr g 40 Mittedinternsiv E 40,0 m | ﬂ-‘
20 effizient Exlansly a 200 | e
o n 219 152
5
" 02 05 08 11 14 17 20 22 a0
s IE [EXC| kg CO2-6ig./kg Milch Botriab & alle
Betrieh @ 3 Jahre & alle Batriah @ 3 Jahre @ alle
ich KF ges. |KF<25%XP| Eiweilkonzent. Strom |Medikamente| Wasser Diesel
dt dt dt KWh € m 1
ar | oan | o | e | o | om [ aw * Die ganzheitliche Betriebsbewertung erlaubt eine Einteilung der Betriek

Betriebspositionierung

¥ Betrieh

Intensiv

© alle: 10,16

Mittelintansh
nichl effizient

Aufteilung des Energieverbrauchs

[ iwvest [ ] Diesel [ | Maschinenr, [ ] Diinger
[ Ancere BM [ Stom [0 Futiermited

120,0-

11,5

e Die EiweiRautarkie der

104.0
£ 1000
£ 49
< o0 3
6,15 g 202
60.0-
£ i
Mittedintensiv & 400 no 9}
aflfizient Extensiv é 2.0 i - -
- N 31’| [EETRPR—
2 05 08 11 14 17 20 22 a0 - 152
kg CO2-ag./kg Milch Betrieb @ alle
ten Milchproduktion Einheit Betrieb @ alle
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in Effizienzklassen.

 Die effizient wirtschaftenden Betriebe hinterlassen den geringste

Impakt pro Hektar Futterflache und pro Liter erzeugte Milch!

* Die effizient wirtschaftenden Betriebe erzeugen den hochsten Gewir

pro Liter Milch, gerade bei niedrigen Milchpreisen!

Milch produzierenden Betriebe ist e

entscheidender Parameter der Wirtschaftlichkeit der Betriebe.

=== |hre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Lux




| CONVIS

Wirtschaftliche Bewertung
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Kraftfutterkosten - EiweilRautarkie
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110 Milch produzierende Betriebe wurden
ausgewertet (Daten: Buchfliihrung 2015)

Keine signifikante Relation zwischen
EiweiBautarkie und Gewinn des Betriebes
bzw. Gewinn pro Liter Milch

Das zugekaufte Kraftfutter verursacht einen
grossen Teil der direkten Kosten.

Die Menge an zugekauftem Kraftfutter hat
einen grossen Einfluss auf die
EiweiRautarkie der Betriebe.

Sehr klare Korrelation zwischen
Kraftfutterkosten pro Liter Milch und der
EiweiRautarkie des Betriebes

> Eine Steigerung der EiweiRBautarkie um 10% verringert die KF-Kosten um 1,3 cts/Lit

=== |hre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Lux




| CONVIS

Wirtschaftliche Bewertung

Kraftfutterkosten gesamt - EiweiRautarkie

160.000

Die Daten der 110 ausgewertete
Betriebe zeigen zudem eine deutlick

Relation zwischen den  gesamte
Kraftfutterkosten der Betriebe und de
EiweiBautarkie des  Betriebszweige
Milchproduktion.
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EiweiRautarkie in %

100

Eine Steigerung der EiweiRautarkie um 10% verringert die jahrlichen Kraftfutter-
kosten um 11.600 € im Schnitt der 110 Betriebe.
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Fazit fur die Praxis
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| CONVIS
Fazit fur die Praxis

rundfutterqualitat 2017

ndesweit gut bis sehr gute Gras- und Maissilagen im Jahr 2017, trotz der schwierigen Witterung

rundfutterqualitat im LAKU-Gebiet und Ursachen

1 Schnitt bessere Silagequalitaten im Norden des Landes
Shere Eiweillgehalte in den Grassilagen (im Schnitt +1,5% RP/kg TS)

rundfutterertrage im LAKU-Gebiet

2biet mit ausreichend Niederschlag und gut befahrbaren Béden = gutes Ertragspotential

-asertrage liegen bei rund 8.000 kg TS/ha (20-25% EinbuRen gegenliber ertragreichem Jahr 2016)

bhe N-Exporte, teilweise tGber 200 kg N/ha

ingung dem Ertrag anpassen, Stickstoff aus Leguminosen und N-Anrechenbarkeit der Gulle beruicksichti
Js Wasserschutzgrinden waren eine Ertrags-Zwischenbilanz im Sommer anzuraten!

=== |hre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Lux
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Fazit fur die Praxis

onsequenzen in der Fltterung und Rationsgestaltung

-undfutter analysieren und Ration berechnen lassen (Handelsunabhangige Beratung)
s Eiweild ist stets der limitierende Faktor in Milchviehrationen, EiweilRmangel = ineffiziente Flitterung
s fehlende und zum Grundfutter passende Eiweild zukaufen und die Ration erganzen

Virtschaftliche Bewertung hoherer Eiweilanteile im Futter

sseres Grundfutter fuhrt zu besseren Leistungen, niedrigeren Futterkosten und besserer Futtereffizienz
ne korrekt durchgefliihrte Rationsberechnung erlaubt die genaue Einschatzung dieser Parameter

e gesamtbetriebliche Betrachtung der Betriebe hilft, Verbesserungspotentiale hervor zu heben

ne gezielte Beratung der Betriebe hilft, diese Schwachstellen zu verbessern und den Gewinn zu optimier
orade in der Fltterung liegen noch grosse Reserven!

Merci fir aer Opmierksamkeet !

=== |hre landwirtschaftliche Genossenschaft fiir Tierzucht und Beratung in Lux
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— Einleitung

- LIFE Unio
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— Der ideale Bach

- MalRnahmen

- Zusammenfassung



- zesymmefirdnater
Inhaltsangabe

— Einleitung



‘zesumme fir d’natur

o Ziele
— Lebenswerte, gesunde Umgebung

— Fruchtbare und ertragreiche Boden

— Sauberes Wasser

— Biologische Vielfalt mit grolen Artenreichtum an Land und im Wasser
— Liebliche und strukturierte Landschaft

@ 2

O O
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 Die ,Landwirtschaftlech Kooperatioun Uewersauer®,
kurz LAKU, wurde am 27. Oktober 2015 gegriindet N\
und hat zum Ziel, die Interessen des A
Trinkwasserversorgers SEBES (Syndicat des Eaux
du Barrage d’Esch-sur-Sdre) und der Landwirte der
Region in Einklang zu bringen.

 Die Landwirte der Region sind hierbei zur Mitarbeit
aufgefordert, Mal3nahmen zu entwickeln, die durch
die Verhinderung des Nahrstoff- und
Pestizideintrags in Grund- oder Bachwasser den
Stausee schitzen.



zesumme fir d’natur

e Siedlungen

— Abwasser — Nahrstoffe, Keime

— Medikamente — Schmerzmittel, Verhitungsmittel, Kontrastmittel, ....

— Herbizide, Insektizide

— Versiegelung — StolRbelastung mit Regenabwasser
e Infrastruktur

— Strallenabwasser — Gummiabrieb, PAK, Metalle, ....

— Rohre statt Briicken

— Versiegelung — StoRbelastung mit Regenabwasser
 Landwirtschatft

— Diuinger - Nahrstoffe

— Pflanzenschutzmittel — Herbizide, Fungizide, Insektizide

— Bearbeitung der Boden — Erosion, Mineralisierung

— Versiegelung — StoRbelastung mit Regenabwasser
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Einleitung von hauslichem
Abwasser




Abschwemmungen von
landwirtschaftlichen
Flachen




Einleitungen
unbekannter Herkunft

Viehbriicke mit ,,Tranke”
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e Siedlungen
— Abwasser — Nahrstoffe, Keime

— Medikamente — Schmerzmittel, Verhitungsmittel, Kontrastmittel, ....

mmmmm) — Herbizide, Insektizide

— Versiegelung — StoRbelastung mit Regenabwasser
e Infrastruktur

— Strallenabwasser — Gummiabrieb, PAK, Metalle, ....

— Rohre statt Briicken

— Versiegelung — StoRbelastung mit Regenabwasser
« Landwirtschaft

mmmmm) — Diinger - Nahrstoffe

_ — Pflanzenschutzmittel — Herbizide, Fungizide, Insektizide
— Bearbeitung der Boden — Erosion, Mineralisierung
— Versiegelung — StoRbelastung mit Regenabwasser




- zesymmefirdnater
Inhaltsangabe

— LIFE Unio



Project executing organization

natur&emwelt — Fondation Héllef fir " d Natur

Runtime :
September 2012 - February 2019

Budget
2.057.068 €

Contribution EU:50%
National Partners:50%

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

LE GOUVERNEMENT
Ministéne du Diéveloppenient duratles OU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
ol des Infrastructures Ministére de FAgriculture, de la Vithouloure
et du Développement rural

Département de I'envirgnnement

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Minlstére de 'intérfeur

et & la Grande Région

l:‘?ﬁ %
né»\.

NATURA 2000

%

Chambre d"Agricaliure



Nﬂunm LifeUNIO

RestaurierungsmaBnahmen im Rahmen
des europdischen LIFE Natur Projektes

Ce sl 0 44 uimdnogs dons fe cadne du projet auropdan LIFE - MATURE

-
Wiederherstellung von
Bachmuschelgewdssern

~9.| inden luxemburgischen Ardennen
- = Rastauration de riviémss da
| mmubetin ipaisse dom
et Ardarine lunembourgeoises




Projektgebiet (= Natura 2000 Gebiet)

e OQOur Tal - Ouren bis Stolzembourg (Natura 2000 bis Wallendorf)
> Projektgebiet +/- 56 km? — Einzugsgebiet der Our 670 km?
» Sauer Tal - Martelange bis Misarsbreck (NATURA 2000 bis Esch/ Sauer)

> Projektgebiet +/- 43 km? — Einzugsgebiet der Sauer 556 km?




Grol3e: bis zu 10 cm
Alter: 20 bis 25 Jahre

GrofSe: 200pum

Wirtsfische: Cottus gobio, Phoxinus phoxinus

Bachmuschel (Unio crassus) - Referenztier




' Mikrobiologie _
Ungeklartes Abwasser ’ Medikamente !
: : Signalkrebs
‘. Feinsediment :
| i Fischmangel
.
Schwallbetrieb e \! Pestizide
o
e
pH Wert und Trockenperioden —
Sauerstoffspitzen Aufkonzentrierung der
Schadstoffe
|! Nahrstoffe
Bisamratte
Geringe ® Stralsenabwasser
Populationsgrofie Hohe

Wassertemperaturen
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Bachmuschel in der Sauer

» Grof3te Population in Luxemburg
— ca. 15.000 Tiere
— Tendenz fallend
— Wenig Nachwuchs
* Elritzen
— Gute Population
o Struktur der Sauer bis Misarsbreck
— Probleme mit Mihlen mit Schwallbetrieb

— Ufergestaltung und Struktur ausreichend

» Wasserqualitat
— Gut bis mittelmalRig....

Gesunde Bachmuschelpopulation = sauberes Wasser
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 MalRnahmen flr den Gewasserschutz
— Zaune, Tranke, ViehlUbergange, Regenabwasserrinnen auf Forstwegen

— AgrarumweltmalRnahmen (Biodiv-Vertrage, Reduzierte
Stickstoffdliingung)

» MalRnahmen fur die Fische

— Entfernen von Verrohrungen, um die Fischdurchgangigkeit zu
erreichen

« MalRnahmen flr das Hauptgewasser

— Kieseintrag fur Fische, Wasserinsekten,...

« MalRnahmen zur Arterhaltung
— Nach- und Aufzucht von Bachmuscheln an der Kalborner Miihle

 MalRnahmen flr das 6kologische Gleichgewicht
— Regulierung von invasiven Arten wie Bisamratte und Signalkrebs



MalRnahmen fiir den
Gewasserschutz




MafBnahmen fiir die
Fischdurchgangigkeit

MaRnahmen flir die Sauer




MaRRnahmen flir die
Arterhaltung

MafRnahmen fiir Erhaltung
des dkol. Gleichgewichts
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— Nabhrstoffe
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« ,Als Nahrstoffe bezeichnet man verschiedene organische und
anorganische Stoffe, die von Lebewesen zu deren
Lebenserhaltung aufgenommen und im Stoffwechsel
verarbeitet werden.”

* Essentielle Elemente
— Kohlenstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Phosphor
— Kalium, Schwefel, Kalzium, Magnesium, Zink, Eisen....

» Elemente werden in unterschiedlichen Erscheinungsformen
bendtigt
— Kohlendioxid, Wasser, Nitrat, Ammonium, Phosphate...

e Bel Mangel — Zufuhr Gber Dlingung

— Mit der Diingung wird die Ernahrung der Pflanze verbessert, das
Pflanzenwachstum gefordert, der Ertrag erhdht, die Qualitat der
Ernteprodukte verbessert und letztlich die Bodenfruchtbarkeit
erhalten und geférdert.

https://de.wikipedia.org/
T
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Nahrstoff - Stickstoff

« Hauptnahrstoff
 Limitierend fir alle Lebewesen
* Ab den 60iger Jahren Intensivdingung

illustrations of.com #9247



Stickstoffkreislauf iIm Boden

Atmospharischer Stickstoff

o

5
W Stickstoffver-
<L bl v arbeitende Bakt
i (Knélichenbakt.) )

Bakterie 1 DENITRIFIKATION

Ammonium
=),

Stickstoffverarbeitende
Baktarian

Grundwasser Grundwasser

NITRIFIKATICN
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« Ammonium klebt an den Partikeln
e Nitrat ist relativ frei beweglich

 Warmer Boden und Pflanzen
— Nitrat wandert in obere Schichten (feuchter Boden vorausgesetzt)

» Kalter Boden, Regen und keine Pflanzen
— Nitrat wandert in die unteren Schichten - Grundwasser

 Drainagierten Flachen
— keine Rickhaltung und keine Verzogerung



Stickstoffeintrag ins Gewasser

» Stickstoff im Oberflachenabfluss

— Ammonium, gebundener
Stickstoff

o Stickstoff aus Drainagerohren

— Ammonium, Nitrat, gebundener
Stcikstoff

o Stickstoff aus Quellen
— Nitrat
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Stickstoffkreislauf im Wasser

Stickstoffeintrag ‘

Stickstoff-Fixierung ‘ Stickstoffaustrag
Zuldufe: \ \( durch |
) Cyanobakterien

Aminosauresynthese
durch P_ﬂanzen
Nitrifikation durch
aerobe Bakterien

Aussscheidungen
und Tod von
Lebewesen

organisches Material e
Ammonifikation

durch ana.erobe Denitrifikation durch
Bakterien )
anaerobe Bakterien




» Algenwachstum

» Sauerstoffschwankungen

 Hohe Sauerstoffverbrauch nach dem Absterben der Algen
» Verschlammung des Gewasserbodens

* Anaerobe Zonen




Beispiel fur Nitratdynamik in einem kleinen
Einzugsgebiet

Nitrat in Wasser und Boden bei einem kleinen Bach - 2017
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Nitrat In der Sauer

Nitrat in der Sauer - Moulin de Bigonville 2017

40
mittlerer Abfluss: 3,80 m?®/s
s mittlere Nitratkonzentration: 14,7 mg/L I
Fracht N-NO3 pro Jahr: 550 Tonnen "
30
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al "\ 4\ 3.000 ha gediingt .f
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Schwarzerbaach

» Weidewirtschaft

» Oberlauf mit vielen feuchten
Wiesen (Dermicht)

» Fischdurchgéngig

» Keine hauslichen
Abwassereinleitungen

e Keine Ackerflachen in
unmittelbarer Nahe

b VR0 12117

ABER - Quellen haben viel Nitra!
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Schwarzerbaach
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Nitrat in den Quellen

o Kriitschent und Klenk mit
landwirtschaftlichen Einzugsgebiet

a0

80

70

60

o
o

Nitrat [mg/L]

=
b=}

A=

20 -

10

Dieltchen

Dermicht
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-~ Pflanzenschutzmittel
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Pflanzenschutzmittel

Science of the Total Environment 4065 [ 2011 ) 2064277

; i T
Contonts lists available at ScienceDiract Soleiace At i
Tkl Frrviminrnend

Science of the Total Environment "=

journal homepage: www . alsevier.com/locats/scitotanv

A new risk assessment approach for the prioritization of 500 classical and emerging
organic microcontaminants as potential river basin specific pollutants under the
European Water Framework Directive

Peter Carsten von der Ohe ¥, Valeria Dulio ®, Jaroslav Slobodnik ¢, Eric De Deckere ¢, Ralph Kiihne ¢,
Ralf-Uwe Ebert ©, Antoni Ginebreda’, Ward De Cooman ¥, Gerrit Schiiiirmann =", Werner Brack

" IFZ Depamment of Effect-Directad Amalysis, Helmholiz-Cente far Emd manmental Ressarch—UFE Leipeig Gennamy
& Diracrion Sdenrifigie, INERIS, Vemeul-en-Halorme: France

® Emdrommenmal bistnie, Kos, Siovak Republic

* Insrinere of Enviranment & Sustainalle Develapment, University of Antwerp, Antwer, Belgium

" UFZ Deparment of Ealogical Clemisory, Helmhadtz-Cente far Envirenmesnial Ressarch—UFZ, Leipag Gamany

! Deparmmenr of Emaranmental Chemisory, s ne of Eneironmental Assessment and
® Aemish Emdrsnment Agency (YMM), Frembadegemn, Aok, Balgium

= Insninte for Organic Chemistry, Techmical Undvwersity Bergolademie Freiberg, Freiberg O HOChSte Prioritat ngl. RiSkObewertung
-> Azoxystrobin

* Glyphosat und AMPA
 Metazachlor ESA
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e KEIN hausliches Abwasser
« Kaum intensive Landwirtschaft in unmittelbarer Umgebung

L112020A01 - Schwarzerbaach - X

| MITRATES (mg/l} - Max: 50 mg/l Année: 2017 v

|
i
40 3
| ] L112020A01 - Schwarzerbaach e 9 4
3g 4 ‘ Total pesticides (ng/l) - Masx: 500 ng/l  Année) 2017 ¥
. | ™
|
20 A | s00 4
b
10 l S0
1
[ | oo
| 3
1 2 3 4 ) | 300
l "
4 ! 200
100 —

Maximalwert — 678 ng/L
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L112020A01 - Schwarzerbsach

AMPA (ng/l) - Max: 100 ng
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Burbich — Arsdorf

 Probenahme vor Arsdorf
 KEIN hausliches Abwasser
 Landwirtschaftliche Nutzung

L112029A01 - Burbich

NITRATES (mg/l) - Max: 50 mg/l Année: 2017 ¥ |

&0 =
50
4 Total pesticides (ng/fl) - Max: 500 ng/l Année) 2017 ¥ i
2.0 - \\j.i
3 N
1
e

1: - iz
5 <5 5 3
1 2 3 4 5 & 7 ) ) 1.0 -

Maximalwert — 1754 ng/L | = = = = = v = = = =& =
P — =
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L112029A01 - Burbich €& = x| 1112029401 - Burbich e
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Froumicht

» Hausliches Abwasser

e Kaum intensive
Landwirtschaft in
unmittelbarer Umgebung

L112012A01 - Froumicht

Total pesticides (ng/l) - Max: 500 ng/l Année; 2017 ¥
40 3 —_— 3030 |
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1.000
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Maximalwert — 1197 ng/L
e
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L112019A01 - Froumicht = =3 L112019A01 - Froumicht = =»
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Bauschelterbaach Boulaide

» Hausliche Abwasser
e Intensive Landwirtschaft

L112022A01 - Bauschelbaach

NITRATES (mg/l) - Max: 30 mg/l Annge:;| 2017 ¥

Total pesticides (ng/l) - Max: 200 ng/l  Années) 2017

Maximalwert — 3544 ng/L
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L112022A01 - Bauschelbaach L112022A01 - Bauschelbaach
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Pflanzenschutzmittel

 Metzachlor ESA

— Landwirtschaft
— Wintermonaten

— Dynamik ahnlich dem Nitrat

— Quellen

Oy
Il

Metazachlor
schwer wasserldslich

0
HO” S\\o

Metazchlor ESA

gut wasserloslich

» Glyphoshat/ AMPA o
— Landwirtschaft HOT\NH/\I?—OH HO //0
i P
= OH /
Siedlungen HA NOH
— Sommermonaten ~ Glyphosat
o ) leicht wasserloslich AMPA
— Dynamik ahnlich Phosphaten R e

— Oberflachenwasser

Isierung des Eintrages
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« Hohe Mengen an Nitrat in den Quellen

— Hohe Konzentrationen an Nitrat im Oberflachengewasser —

O
|l
N Algenbliite (Toxine)

“~

@)

~o

— Hohe Konzentrationen im Brunnen — Grenzwertiiberschreitung im
Trinkwasser

 Hohe Mengen an Pestiziden und ihren Abbauprodukten

— Hohe Konzentrationen in den Quellen und damit im

o H.C

Oberflichenwasser - o i Q

_ _ \g/\NFr\FI'—OH CH,

— Hohe Konzentrationen im Brunnen — OH C\/_ 0
.. . 3 . N

Grenzwertliberschreitungen im Trinkwasser 7 ™ -

Q

» Langzeitauswirkungen auf Mensch, Fauna und Flora nicht

geklart @ @




- zesymmefirdnater
Inhaltsangabe

— Der ideale Bach



» Mittelgebirgsbach

— Erosion und Sedimentation halten
sich die Waage

 Kiesbanke und Kiesinseln

— Jedes Jahr an neuen Stellen
« Saugetiere und Vogel

— Biber, Fischreiher, Eisvogel, ...
 Fische

— Forelle, Elritze, Groppe,
Bachneunauge, Asche

 Amphibien
— Feuersalamander, Kammmolch

e Insekten

— Libellen, Eintagsfliegen,
Kocherfliegen




Quellen zahlen zu den empfindlichsten, meist gefahrdetsten, gleichzeitig
aber zu den wenig beachteten Lebensraumen unserer Heimat. Durch die
einmalige Lage der Quellen im Ursprung, im Grenzbereich zwischen Land
und Wasser, bieten sie ideale Voraussetzungen als Lebensraum einer
einzigartigen Tier- und Pflanzenwelt. Gleichzeitig sind Quellen Anzeiger der
Qualitat unseres Grundwassers; sie geben Auskunft Uber den Zustand im

Untergrund.
,Quelltypenatlas — Rheinlandpfalz“

Ruhende Quellnymphe
Lucas Cranach dem Jingeren,1550




Abb 1
Typische StFzquedte.
AsTtssislie mit rotem Kiels mangen

« Sturzquelle
 Sickerquelle

e Tumpelquelle

e Wanderquellen

AbD2:
Typlscne Sckamusiis.
Ausinmsstlen mif roten Krelsen markien

Quellen sind als austretendes Grundwasser definiert. ....
Quellen sind Lebensraume einer hochspezialisierten
Fauna und Flora, die sich an die Konstanz von
Temperatur, Wasserchemie, Nahrungsverhaltnissen
sowie an das kleinraumige Mosaik von Habitaten und
Feuchtegradienten angepasst hat. Der Quellbiotop
beschrankt sich aber nicht nur auf die Austrittstelle,
sondern nimmt oftmals sowohl quer als auch langs zur
FlieBrichtung wesentlich mehr Raum ein. Er hat zudem
Bedeutung flr Organismen als Ruckzugsmoglichkeit.

Abb 3
Typiscne TOmpaiquaiis.
AdrsTiEsiellE mit rotem Krets mandan

Abb 4

Typische Wandemueie,
ApsTitssisiien mil e Krelsen manden

Quelle: Quellentypenatlas — Rheinlandpfalz


















Quelle in einem Kahlschlag
Bach trocknete die ersten Jahre aus

Quelle mit quelltypischer
Vegetation
Bach fliel3t wieder

Natur regenerierte sich — Zeit, Raum und Ruhe notwendig




Quellsimpfe, nasse Wiesen

* Hohe biologische Aktivitat
« Hohe Selbstreinigungskraft
» Wasserspeicher
— Wirkt wie ein Schwamm
— Kann damit Regenereignisse abpuffern — Hochwasserschutz
— Gibt lange Wasser ab — Versorgung auch in Trockenperioden
 Beispiel — Folkesbur (Our)

%




Folkesbur

map.geoportal.lu

_If!_h'IINlSTﬁ‘AIIGN OU CADASTRE ET DE L

Do Barviicie (eoponal dea Gl pesharznpliane Lusembuig

Folkesbur_Zaun

Nitrat in Bach"Folkesbur" - Quelle und Bach

Quelle
Nitrat @ 64 mg/L

kraft

inigungs

Hohe Selbstre

Nitrat @31 mg/L
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 zesimmefirdnater
Bachlauf

* Lebensraum
— Saugetiere, Vogel, Fische, Amphibien, Insekten...
— Wasserquelle fur Wald- und Wiesenbewohner

« Abtransport von Wasser

» Erholungsgebiet
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Froumicht

» Belastung durch
hausliches Abwasser

orgfa\t auf
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Warum kann die Froumicht das?

* M&andriert stark r . et :. %
* Teilweise intakte Ufervegetation

» Aufnahme von Nahrstoffe durch
langsamen Durchflul3

» Aber — Verbesserungsbedarf

— Kaum Beschattung

— Kaum Uberflutungsflichen

— Rohre in der Mitte des Bachlaufs

/ i = |
e ortuillu et sy an Pimiche son g ek kabe srims iforms done, Dt N
Tt 2 van o, Barsvar egarrnchin Buhar o o Cmhimsn suairarks  NJSfahrer Mabetab L 2500 [ORTA0]
Haban g Wﬂ‘wﬂ““hl(l'"b?ﬂl“dn !ﬂo‘mdﬁvﬂjﬂﬂm :-—]
b e, § e e ]
& O







- zesummefrdnater
Mundung

 Ubergangsbereich

 Verschiedene Wasserqualitaten
— Bach und Fluss

e Eintritt fir Wanderfische
— Forellen,...
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-~ Maflihahmen



 zesymmefirdnatr
Thema vor 40 Jahren

T¢ich
Icbt

Streifztige darch Sum
Wioor, Sehitfiind Ried




Wie kann man Einflisse verhindern bzw
minimieren?

* Bewusste und optimale Dlngung
— Kein Auswaschen von Nitrat

* Bewusste und optimale Pflanzenschutzmal3nahmen

— Kein Austrag aus der Parzelle Gber Oberflachenabfluss
— Kein Auswaschen der Metaboliten

e Optimaler Schutz von Gewassern und gewassernahen
Bereichen

— Schutz vor Einschwemmungen — Randstreifen

 Raum fur das Gewasser zur Verfigung stellen
— Vegetation, Uberschwemmungsflichen,....

Steigerung der Selbstreinigungskraft — sauberes Wasser
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« Keine mechanische Beschadigung
« Keine Einleitungen, keine Abschwemmungen

e Bewusst Abstand halten beim Dingen und Ausbringen von
Pflanzenschutzmitteln

« Randstreifen schaffen und einhalten
— Naturliche Vegetation aufkommen lassen
— Beschattung, Quellfauna

e Auszaunen

e Tranke

e Keine neuen Drainagen

 Erhalt von Quellsiimpfen und nassen Wiesen

Quellschutz — Wasserschutz - Lebensschutz




» Keine Einleitungen, keine Abschwemmungen

« Bewusst Abstandhalten beim Dungen und Ausbrlngen von
Pflanzenschutzmitteln i

» Uferrandstreifen
— naturliche Vegetation

 Bricken statt Rohre
— auch im Mindungsbereich

« Bachbettaufweitung
— Uberschwemmungsflachen

e Auszaunen — grof3zugig
e Tranke —— |
« Keine neuen Drainagen m |
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Was bedeutet das fur das Gewasser?

* Quelle
— Nitratgehalt sinkt
— Pestizidkonzentration sinkt
— Artenvielfalt

— Sauberes Quellwasser Sauberes Wasser —

* Bachlauf ideale Voraussetzungen fur

— Niedriger Nitratgehalt die Bachmuschel
— Niedriger Pestizidgehalt

— Hohe Selbstreinigungskraft
— Artenvielfalt

— Hochwasserschutz Stabile Bachmuschelpopulation

— Sauberes Wasser

» Trinkwasser %

— Kaum belastet LifeUNIO
— Weniger Aufbereitungskosten




Unterstltzung und Forderung

« Agrarumweltmaflnahmen “Forderprogramm fur
umweltgerechten und den

natirlichen Lebensraum

schitzende
— Reduzierte Stickstoffdlingung landwirtschaftliche

— Uferrandstreifen
— Zaune

- .. Produktionsverfahren”

» Gewasservertrag
— Zaune

OBERSAUER

— Tranken C
- . K
N—

Gewasser
Vertrag
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- Zusammenfassung



Nicht alle schadlichen Einwirkungen

0
auf die Gewasser sind vermeidbar... HO\H/\N-H/\I?—OH

ABER — man kann vieles dafur tun, dass diese
schadlichen Einwirkungen von der Natur kompensiert
und vielleicht eliminiert werden!




Sauberes Wasser

Gesunde Flisse — gesunde Natur — gesunde Menschen
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!




Esch-Sauer, den 6. Febru

Futterbautagung 2018

Losungen und Forderungen zum Schutz der
Gewasser

y

U Frank Richarz - Koordination



ooperation mit Ziel
Vasserschutz durch:

Wirtschaftlichkeit
Innovation
Kooperation

i
y

:U Frank Richarz - Koordination

Esch-Sauer, den 6. Febru

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Développement durable

et des Infrastructures

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministere de I'Agriculture,

de la Viticulture et de la

Protection des consommateurs



Esch-Sauer, den 6. Febru

UnterstUtzung und Forderung

AgrarumweltmaBnahmen

e Uferschutzstreifen (5-20 Meter) bis zu 1250€/ha (Weiden)
Grunstreifen: Erosionsschutz bis zu 900€/ha (Ackerflachen)
Zaune bis zu 11,50 €/m

“Forderprogramm fir
umweltgerechten und den
natirlichen Lebensraum &

e Reduzierte Stickstoffdiingung scll'lutzende-
o« landwirtschaftliche
Ansprechpartner: Produktionsverfahren”

-

Beratungsdienste

Biodiversitatsvertrage
* Beweidungsvertrage (350 bis 710 €/ha)
e Vertrage Acker(-randstreifen)

Mallnahmenkataloge der WRRL und der Natura 2000 Richtlinie

Ansprechpartner:

e Gewasservertrag im Naturpark Obersauer

* Biologische Station im Naturpark Obersauer
e Natur&Emwelt

Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 6. Febru

Velcher Zaun? Wohin?

Auwald . ) ) . [Uferrandstreifen iExtensivwiese i

I ;'L
. == |I_I_£erabsenk|.mg_ _Fie_ferlegung - .
— Bachbett-Aufweitung | - - - i |

U Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 6. Febru

lelcher Zaun? Wohin?

- regelmaBiger

Unterhalt der o :
Leichte und Vegetation, um :gl:eggg?;tl; ?‘Tlgﬁst:n
ELEKTROZAUN | = [ dem Stromverlust we : den die I(osten <
Installation vorzubeugen ‘edoch amo rﬁs’ié e
- Kontrolle des Akkus Jedoct -
- Ersetzen der Batterie
STACHELDRAHTZAUN | o i SGfS:;z‘ges dace e
| gut
R Hinweis:
ausgezaunte Flachen bleiben
] . . .
y Landwirtschaftliche Nutzflache

:U Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 6. Febru

Tranke

Milchvieh (50 kg Milch pro Tag)

Mutterkuh (900 kg) 75
Farse (6-8 Monate) 30
Kalb (nicht abgestillt) 5
Pferd (grossere Rasse) 60
Pferd (kleinere Rasse) 20
Schaf/Ziege 4 bis 11

:U Frank Richarz - Koordination



Esch-Sauer, den 6. Febru

asserentnahme, entweder

Saudfilter mit Anschluss 15 €
Drainagerohr von 3 m 5€
Saugfilter mit Anschluss + Drainagerohrvon 3 m 20 €

1" Durchmesser von 150 m 225 €

Anschluss Wasserrohr — Behélter
asserbehalter

us Polyethylen mit Schwimmer und Ablasssystem

I 1.000 |

| 1.500 |

us Stahl mit Uberlauf (Anschluss + 5m Schlauch)

1.000 |
1.500 |

Forderung moglich,
Genehmigung notig
- Gewasservertrag

y

U Frank Richarz - Koordination
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SELBSTDRUCKTRANKE

PUMPTRANKE

SOLARTRANKE OHNE
AKKU

SOLARTRANKE MIT
AKKU

WINDKRAFTPUMPE

Esch-Sauer, den 6. Febru

auch fiir groBen
Viehbestand geeignet ;
nicht wetterabhangig

nicht fir Milchvieh

M gut
- mittel
I schlecht

Frank Richarz - Koordination

Gefalle von min. 2%

leichte Montage,
regzimabiger Unterhalt,
Material kann im Winter
drauien bleiben

Montage durch
Fachpersonal,
regaimassiger Unterhalt,
im Winter Material
hersinholen

Montage durch
Fachpersonal,
regaimassiger Unterhalt,
im Winter Material
herzinholer

giinstig und einfaches
Systemn

relativ giinstig




Esch-Sauer, den 6. Febru

Viehubergang

Forderung moglich,
Genehmigung notig
- Gewasservertrag

y

U Frank Richarz - Koordination






GRUNLAND, MAIS UND FELDFUTTER:
WIRTSCHAFTLICH + WASSERSCHUTZ
KONFORM

ERTRAGS UND QUALITATSVERGLEICH KLASSISCH UND
STRIP-TILL

VERSUCHSERFAHRUNG TREFFLER-PRAZISIONSGRUBBER

VERSUCHSERFAHRUNG MIT BANDSPRITZE UND/ODER
HACKE

www.agriloc.lu


http://www.agriloc.lu/

Griunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

e
Maisversuch Reuler

Beschreibung Versuch

1 Variant: Strip Till Biogas-Gille + ASL (400 I/ha)

2 Variant: Strip Till Biogas-Gille + ASL (400 I/ha) + Piadin (2 I/ha)
3 Variant: Strip Till Biogas-Gille + Piadin (2 I/ha)

4 Variant: Strip Till Biogas-Glille

5 Variant: Scheibenegge Biogas-Gilille

6 Variant: Scheibenegge Biogas-Glille + Piadin (2 I/ha)

7 Variant: Scheibenegge Biogas-Gilille + ATS (12%N + 26% S) 120 I/ha

Auf allen Versuchen 30 m3 Biogas-Giille mit 4,3 % N

Vorfrucht: Wintergerste

Zwischenfrucht : Ramtillmischung (Ramtillkraut, Alexandriner Klee und Phacelia)
Maissorten: Ambition (180) + Asgaard (190)

Variante 1 bis 4 jeweils 24 Reihen Variante 5 bis 7 jeweils 16 Reihen

Kein Glyphosat



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

N
Arbeitsablaufe

Treffler-Prazisionsgrubber 1 Uberfahrt (Arbeitstiefe 3-4 cm) zwei Wochen
vor der Gulleausbringung

Anfang April Gulleausbringung (Strip-Till und Scheibenegge)
Variante 5 bis 7 Grubbern vor der Saat
26. April Maisaussaat (Einzelkornsaat 75 cm Reihe) alle Varianten

Unkrautbekampfung in allen Varianten gleich
3-4 Blatt-Stadium Bandspritze mit 1/3 der Aufwandmenge ohne Hacken
2 Hackdurchgénge 10 tage versetzt

5.0ktober Ernte durch Reihenhacksler der ASTA




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Al oy q




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Beobachtungen

Durch optimale Bedingungen beim Einsatzes des Treffler-Grubbers war nur eine Uberfahrt
notig. Bekampfungsbild war wie wenn mit Glyphosat behandelt.

Entwicklung vom Strip-Till Mais war am Anfang langsamer

Ab dem 6 Blatt war in der Entwicklung kein Unterschied mehr zuerkennen
Verunkrautung war in den Mulchsaatvarianten grof3er

Wurzeln waren immer beim Strip-Till besser entwickelt

Strip-Till Mais hat die trockenen Bedingungen bis Juli besser Uberstanden
Blattrollen durch Trockenheit nur bei Mulchsaatvarianten.

Extrem schnelle Abreife der Mulchsaatvarianten



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

- Ergebnisse Ertrag und Qualitat

~ Es wurde fur die Maisproben nur eine Maissorte beprobt (Asgaard) und immer die gleiche in
allen Varianten

~ Mais-Mischprobe von 3 Wiederholungen der Ertragsmessung

1 50 31,30% 15,65 928 29,39

32,53%

32,92%

7 39,3 34,80% 13,68 956




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Ergebnisse Bodenuntersuchungen Nmin

Fur jede Variante wurden Bodenproben in der Reihe und zwischen der Reihe (genau in
der Mitte) gezogen auf 0-25 cm (25.09.2017).

Probepunkt (i = in der Reihe, z= zwischen der Reihe)

Variante | Nmin |
1 [ 46
1 Z 47
2 [ 53
2 z 34
3 [ 38
3 z 28
4 [ 38
4 z 34
5 [ 27
5 z 19
6 [ 36
6 z 33
7 [ 19
7 y4 35




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

S
Bodenbeprobung am 11.0Oktober 2018 durch J. Reiff

Beprobung fand auf Strip-Till (1,5 ha) und Mulchsaat (6,5 ha) Flache statt
Es wurde auf 0-25cm und 25-60cm geprobt

Strip-Till 0-25cm
Strip-Till 25-60 cm
Mulchsaat |0-25 cm

Mulchsaat [25-60 cm




Griunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

-4
Versuchserfahrungen mit Strip-Till

Saison 2017

LAKU Gebiet: 125,11 ha

Mit Gulle / Dingermischung 108,02 ha
Gulle 17,09 ha



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Zwischenfrichten
Direkt in die Zwischenfrucht
Optimale Bedingungen

frih abgespritzet Grasnarben
optimale Bedingungen,
trocken




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

abgemahte Grasnarben (1 Schnitt)
nicht mit Glyphosat behandelte Flachen
Reste der Grasnarbe erschwert Maissaat
erfordert schnelle Reaktion mit Herbizid

Trefflergruber bearbeitete Flachen
In Zwischenfriichten keine Probleme ,

Grasbestand, zu spate Bearbeitung, Reste von
Grasnarbe

erschwerte Maisaussaat , viele Korner nicht aufgelaufen
In Gras schlechte Bedingungen flr Hacke
Raumsterne auf Maissetzmaschine (Test)




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Versuchserfahrungen Treffler-Prazisionsgruber 2017

Frihjahr 74,8 ha
Herbst 46,0 ha (29 ha ZF)

Bei Grasumbruch
Zwei Uberfahrten Treffler-Grubber, anschlieBender Strip-Till hat funktioniert

Mais nicht regelméassig aufgelaufen, Kérner lagen auf einzelnen Grasmotten
Zeitfenster war zu eng

1. Hackdurchgang mit Bandspritze, Probleme mit Verstopfung, Verschitten von
Maispflanzen

2. Hackdurchgang wesentlich besser da Mais bereits grosser war

Bei Zwischenfrichten
Eine Uberfahrt
Gute Unkrautbekampfung
FUr anschliessende Hackarbeiten optimal



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Stoppelbearbeitung mit ZF-Saat

Sauberes Arbeitsbild, gute Unkrautbekampfung
Ausfallgetreide macht ZF viel Konkurrenz

Allgemein

So frih wie mdglich mit der erster Bearbeitung beginnen, ob Frihjahr oder Herbst

Mehrere Uberfahrten einplanen besonders bei Grasnarbe. Resultat wird immer besser als nur bei einer
Uberfahrt

Bei ZF zwei Uberfahrten innerhalb 2 Wochen zur Bekampfung von Ausfallgetreide (Zeitfenster zu eng !!)
Raumsterne auf Maissetzmaschine in 2018

in steinigen Béden viele Abschersicherungen



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Versuchserfahrungen mit Bandspritze und/oder Hacke

Laku Gebiet: 119,36 ha
70,95 ha 2 oder mehr Uberfahrten




Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Erfahrungen 2017

Wenig Unkrautdruck im Anfangsstadium durch Trockenheit
Gutes Wachstum des Mais von Anfang an

Erster Durchgang oft nur mit Hacke da kein Unkrautdruck, dann wurden Unkrauter in der
Reihe schnell grosser - zweite Uberfahrt mit Bandspritze solo

Probleme mit Melde, keine gute Herbizidwirkung bei Bandspritzung (Staub ?7?)
Einsatz von Fingerhacke schwierig , Mais durch Trockenheit empfindlicher auf Kontakt
Regelmassige Unkrautkontrolle bis Reihenschluss absolut notwendig

Hacke mit Bandspritze in 3-4 Blattstadium am erfolgreichsten

Lieferprobleme mit 8-reihiger Hacke

Gekaufte Kamerasteuerung auf Hacke nicht Lieferbar ( alte Kamerasteuerung aufgebaut)
Probleme am Hang



Grunland, Mais und Feldfutter: wirtschaftlich + wasserschutzkonform
Esch-Sauer 06.02.2018

Fazit + Verbesserungen 2018

1. Massnahme: Hacke mit Bandspritze in frihem Stadium
Nach erstem Hackdurchgang regelmassige Unkrautkontrolle

Dann eventuell 2 Hackdurchgang
Verbesserungen an 8-reihiger Hacke , neue Kamerasteurung mit Hangausgleich

Verbesserung an Schlepper , Zwillingsbereifung flr besseren Stand am Hang

Neuer Fronttank
mit Teilbreitenschaltung der Bandspritze
Geschwindigkeitsabhéngige Mengenregulierung




Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit

N Gilgeneiscit
b ® Nord
nag riloc 7Y
o S

' Find us on: -
_ facehook.f:_



mailto:info@agriloc.lu
mailto:info@agriloc.lu
mailto:info@agriloc.lu
mailto:info@agriloc.lu







 Phacelia

02.05.2017 |Striptill NA Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
02.05.2017 |Striptill NA Bandspritze Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
02.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gillle+tUntersaat 4 Reihen 3 m
02.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 4 Reihen 3 m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m | ¢,
2m
02.05.2017 Fahrgasse 3m
2m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m
02.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Striptill NA Bandspritze GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gllle+Untersaat Breitsaat 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4 m
29.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gille+tUntersaat 8 Reihen 6 m >k
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat 0 Bandspritze + 0 Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m




rsuchaufbau

5 verschiedene Varianten
verschiedene Vorfrichte

uf Griinroggen = 2 verschiedene
ah- und Saattermine

Saattechniken
Behandlungsverfahren

unterschiedliche Diingungen

24 m Phacelia

02.05.2017 |Striptill NA Bandspritze + Hacke Gulle+Untersaat = 8 Reihen 6m
02.05.2017 |[Striptill NA Bandspritze GulletUntersaat 8 Reihen 6m
02.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gillle+Untersaat 4 Reihen 3 m
02.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+Untersaat = 4 Reihen 3m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4 m | it

2m
02.05.2017 Fahrgasse 3m

2m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4 m
02.05.2017 |[Striptill Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6m
29.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6m
29.05.2017 |[Striptill NA Bandspritze Gulle+Untersaat 8 Reihen 6m
29.05.2017 |Breitsaat gespritzt Glille+Untersaat Breitsaat 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4 m .
29.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gllle+tUntersaat 8 Reihen 6m spa
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6m
29.05.2017 |[Mulchsaat 0 Bandspritze + 0 Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m




e Phacelia gemulcht
e Grinroggen gemaht
e Versuch Abflammen
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 Phacelia

02.05.2017 |Striptill NA Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
02.05.2017 |Striptill NA Bandspritze Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
02.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gillle+tUntersaat 4 Reihen 3 m
02.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 4 Reihen 3 m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m | ¢,
2m
02.05.2017 Fahrgasse 3m
2m
02.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m
02.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Striptill NA Bandspritze GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gllle+Untersaat Breitsaat 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+tAHL Breitsaat 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breitsaat 4 m
29.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke (rein mechanisch) Gille+tUntersaat 8 Reihen 6 m >k
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat 0 Bandspritze + 0 Hacke GulletUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+tUntersaat 8 Reihen 6 m




Resultate des 1. Termins

* Phacelia zu spat gesat
Feldweg * Nicht abgestorben
02.05.2017|Striptill Bandspritze + Hacke Gille+Unters. 8R. 6m| 1 30t/ha
02.05.2017|Striptill Bandspritze GulletUnters. 8R. 6m|2 31t/ha
Phacelia 02.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke Gulle+Unters. 4R. 3m| 3 30t/ha
02.05.2017|Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gille+Unters. 4R. 3m| 4 35t/ha
02.05.2017|Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breits. 4m| 5 36 t/ha
2m
02.05.2017 Fahrgasse 3Im
2m
02.05.2017|Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breits. 4 m 41 t/ha
02.05.2017|Striptill Bandspritze + Hacke Gulle+Unters. 8 R. 6 m 43 t/ha

@ 35t/ha



Resultate des 2. Termins

29.05.2017 |Striptill Bandspritze + Hacke Gille+Unters. 8 R. 6m
29.05.2017 |Striptill NA Bandspritze Gulle+Unters. 8 R. 6m
19.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+Unters. Breits. 4 m
19.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+Unters. Breits. 4 m
19.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+Unters. Breits. 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breits. 4 m
22.05.2017 |Breitsaat gespritzt Gulle+AHL Breits. 4 m
29.05.2017 |Mulchsaat nur Hacke Gulle+Unters. 8 R. 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat Bandspritze + Hacke Gulle+Unters. 8 R. 6 m
29.05.2017 |Mulchsaat nichts Gulle+Unters. 8 R. 6m

34 t/ha
46 t/ha

47 t/ha

33 t/ha

58 t/ha
57 t/ha
50 t/ha

@ 46 t/ha




Bewertung der Resultate
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Mais Strip-Till in
Feldfutterbestande

Sind Herbizid Strategien ohne
Glyphosat praktisch umsetzbar

Majerus Alain
LWK Luxemburg
Esch-sur-Sdre
9.02.2018



Vorteile im Hinblick auf Erosionsschutz,
Wasserhaushalt und Arbeitsaufwand:

 Maisanbau auf erosionsgefahrdeten Standorten
* Minimaler Aufwand fiir Bodenbearbeitung
* Reduzierung der Wasserverluste im Fruhjahr
* Bessere Befahrbarkeit zur Ernte durch:
— Stabileres Bodengeflige
— Erhohte Wasser Infiltrationskapazitat

e Mit org. Dingung (Gulle Strip-Till) bzw. org. und
min. Dingung (Gulle Strip-Till + Flussigdlinger)
kombinierbar

Vor- und Nachteile des Strip-Till Verfahrens

(S
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Vor- und Nachteile des Strip-Till Verfahrens

Nachteile

 je nachdem erhohter Herbizid Aufwand

e Abtotung der Grasnarbe Vorsaat (VS) bzw. im
Vorauflauf (VA) des Mais unverzichtbar !

 Bodenbewegung bei Streifenbearbeitung und
Saat kann zu einem erneutem Auflaufen von
Unkraut in der Maisreihe fihren

— weitere Herbizid Applikation im NA




Strip-Till in Feldfutterbestande — é(Q

Verfahren mit Totalherbizid
HARSSERSCHUTZBERODUNG

Strip-Till Verfahren konventionell mit Totalherbizid:

1.
2.
3.

Mahd: Rasierschnitt vermeiden

Strip-Till: zeitnah nach Futterbergung ,strippen”

Saat: ,Nach der Saat lauft die Uhr fir die Anwendung des Totalherbizids”:
- Maislegen an vegetative Entwicklung des Feldfutterbestandes
anpassen.

Abtotung der Grasnarbe: Geduld aufbringen! Feldfutter geniigend Zeit

zum erneuten Austreiben lassen. Bedingung: Anwendung vor Mais-
Auflauf.




Versuch - Hintergriinde

e Strip-Till: Vorteile im Hinblick auf Erosionsschutz, Wasserhaushalt
und Arbeitsaufwand

* Mais in Feldfutterbestinde setzt Abtotung der Grasnarbe voraus !
* EU Kommission hat Zulassung fiir Glyphosat um lediglich 5 Jahre
verlangert
—> Bestehen alternative PSM Strategien zum
standartmaRigen Einsatz von Glyphosat im Strip Till?

Selektive Herbizide werden mit Ausnahme von Raygras vor allem auf
die Ungraser (Quecke, Rispe, Trespen A. Fuchsschwanz, Windhalm
oder Hirsearten) getestet = Wirkung auf Futtergraser ist oft
ungewiss

/ N\Ch{ erfol bzw. zu spate

f radélqtq\tuhg mn Nmogu]%‘ron : erfolgreiche Grasabtotung mit Glyphosat

EFFICACITE

8
% L @ cu§ UNE
; o € | € 9 | use
Stade de l'adventice == .g_,‘ b _§
~ Nicosulfuron 60 g/I (SamsonE 6(‘)‘OD)

Graminées Annuelles
Digitaire sanguine
Panic faux millet
Panic pied de cog
Paturin annuel
Ray-grass

Sétaresp
‘Graminées Vivaces
Chiendent pied poule
Chiendent rampant
Sorgho Alep

Foramsulfuron 22g/I (Equip)
Graminées Annuelles
Digitaire sanguine
Panic faux millet

| Panic pieddecog
Paturin annuel
Ray-grass

Sétaire sp
Gramlnées Vlvaces

Chiendent rampant
| Sorgho Alep

Wirkungsspektrum von Samson Extra
60 OD und Equip. Quelle: ARVALIS
(2010)



Strip-Till in Feldfutterbestande — gﬁ
Verfahren mit alternativen Graminiziden '

HSSESCHTIREION

ABRE D'AGRIC

Anwendung 28361 des
Pflanzenschutzmittels Monsoon active

Strip-Till Verfahren mit Mais Graminiziden Versuch 2016- Kufruren Mais
. einjihrige zweikeimblattrige
& belampfie Organis Sﬂ‘:}“ﬁ“’“ heigbltirige
1. Mahd: Rasierschnitt vermeiden Unkrauter
BBCH 12: 2. Laubblatt
. . . ao - entfaltet
2.  Strip-Till: unmittelbar nach Futterbergung moglich Periode Kaltur “BBCH 18§ Laubblat >
\ entfaltet /
3. Saat: Tag nach der Streifenbearbeitung S —
(Abtrocknung und Erwarmung der Reihen) T yiﬁt‘ﬁ:ﬁ:ﬁiﬁi@mz
.s . . o o Fraktionen' Gaben.
4. Abtotung der Grasnarbe: ist einzig und alleine an Morimal 475 5
. . Foramsulfuron/ 12 Monaten.
der Witterung und Entwicklung des FF. Bestandes gen Pffersne on 20 e

festzumachen, dass aufgelaufene Maispflanzen nicht
geschadigt werden

In der Praxis:

Zulassung im VA des
Mais !!




Versuchsaufbau

WARSSERSCHUTZRERDDUNE

UN SERVICE DE LA CHAMBRE D'AGRICULTURE

*  Vorfrucht: 3-jahrigers FF (25% Eng. Raygras, 20% Lieschgras, 25%
Wiesenschwingel, 20% Bastard Weidelgras und 10% Rotklee)

1. Woche Mai:
* Mahd - Gille Strip Till >Mais Saat
* Gulle Depotdiingung (77 kg N org. + 64 kg N Gber N/P 8/16)

2. Woche Mai: Herbizid Applikation

* 6 Graminizid Varianten, 1 Mechanische Variante mit ,Treffler”
Grubber

* \Variante 1: Abtotung bereits im Marz zu Vegetationsbeginn
ohne Grasschnitt

* Teilparzellen: 9m x 40m

* IngroBeren Maisschlag integriert
* Ernte (1,5m x 20m) durch ASTA
e Qualitatsbestimmung: ASTA Futtermittellabor



Versuchsaufbau

-

ASSESCATIRCION

UN SERVICEDE LAC

Varianten des Strip Till Herbizid Versuchs 2016/17

| Produkt |  Wirkstoffe | Menge (je ha)

Titus + Trend 90 Rimsulfuron 25% +
Trinexapac-ethyl 250 g/I
_ Foramsulfuron 22 g/I
Thiencarbazon 10 g/l

Cyprosulfamid 15 g/|
Foramsulfuron 30 g/I

mechanisch Treffler _

P

-G

0,751

40 gr + 100 ml

2,61

Monsoon Active/
Banteng

)

NP-P




FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

Versuch 2016/2017 - Ergebnisse

40,58
33,2
13,46

999

37,64
35,53
13,36

978

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

<

HAASSERCATARCHONUNG
2017

61,8
29,27
18,1

893

42,8
22,79
9,74

908




FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

Versuch 2016/2017 - Ergebnisse

34,64
35,57
12,64

975

34,89
39,5
13,77

982

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

FM (t/ha)
TS (%)
TM (t/ha)

VEM

2017

44,7
22,6
10,10

929

HAASSERCATARCHONUNG

10
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s Versuch 2016/2017 - Ergebnisse
= e WARSSERSCHUTZBERODUNE

UN SERVICE DE LA CHAMBRE D'AGRICULTURE

2016 2017
LTRR) Wi

FM (t/ha) 31,87 FM (t/ha) 35,5

TS (%) 37,84 TS (%) 22,34
TM (t/ha) 12,06 T™ (t/ha) 7,8
VEM 955 VEM 919

Nicosulfuron

Nicosulfuron
(Samson Extra 60 OD)

(Samson Extra 60 OD)
FM (t/ha) 27,08

FM (t/ha) 33,1

TS (%) 39,09 TS (%) 24,16
TM (t/ha) 10,59 TM (t/ha) 8
VEM 994 VEM 9,17

11
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HARSSERCAUTARCHONONG

FM (t/ha) 46,7
TS (%) 29,24
TM (t/ha) 13,64

VEM 900

12
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Versuch 2016/2017 - Schlussfolgerungen

HSSESCHTIREION

e Variante mit friher Glyphosat Applikation Resultate Vergleichssorten ASTA
erbrachte sehr guten Ertrag -> e

e Treffler Variante zufriedenstellend

e Varianten mit Glyphosat Mai, Foramsulfuron 188,8 158,04
(Equip) bzw. Foramsulfuron + Thiencarbazon 22,16 44,16
(Monsoon Active, Banteng) abgeschlagen wenn 3057 ot

- q 36,09 33,51
auch besser als Rimsulfuron (Titus) und
. 1010,88 996,3
Nicosulfuron (Samson Extra 60 OD)

* ,Alternativen” deutlich teurer als Glyphosat oot U

*  Warum insgesamt schlechte Wirkung aller 52,39 62,41
HerbIZIdvarlanten Mltte Mal ?? Station: Eschdorf (514 m) Jahr:  [2017  |+| Monat [08 || [] Ersatzwerts markier

9 Tagesmittelwerte Eschdorf (514 m) : Mai 2017
Datum Temp. (2 m) Wind Miederschlag VWasserbilanz Luftfeuchts
@ (10 m) & 3 )3 g Temp. (2 m)
*cl [m's] [mm] [rmm] [%] max. h-@
12.05. 13.0 35 0.9 2.1 23 18.1
13.05. 129 32 27 0.2 84 17.5
14.05. 12.1 36 39 1.0 82 16.1

15.05. 136 25 0.0 -4.4 63 19.3

21.05. 128 24 0.0 -4.0 57 169
22.05. 16.1 3.1 0.0 -49 56 212

12
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3 Versuch 2016/2017 - Schlussfolgerungen

HARSSERSCHUTZBERDDUN
chemische UKB im Maisanbau — Magliche Szenarien und Kosten/ha

30€ (Glyphosat) 36-82€ 66-112€
- 36-82€ 36-82€
30€ (Glyphosat) 36-82€ 66-112€
78€ (Banteng, (30€) 78-108€
Monsoon Active)
30€ (Glyphosat) 11-25€ 41-55€
Bandspritzung

*Mogliche Tankmischungen im NA:

Callisto 0,5 I/ha + Monsoon Active/Banteng 1,2 I/ha 82 €/ha
Callisto 1,2 I/ha + Kart 0,3 I/ha 36 €/ha

Kosten/ha fiir FF Abtotung im Strip Till Versuch 2016/2017
Herbizd Applikation

Produkt Menge (je ha) e
1 [Roundup Powermax marz Verunkrautung in  der  Maisreihe
} — hervorgerufen durch erneute
Roundup Powermax Mai

Bodenbewegung (Streifenbearbeitung

_ 261 ] und Saat) erfordert weitere Herbizid
onsoon Active/Banteng 1,51 MaRnahme im NA
5 |Titus + Trend 90 40 gr +100 ml

Samson Extra 60 OD 0,75 |

13
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.::. Schlussfolgerung

* Vor allem auf Nicosulfuron sollte als alternative zum Glyphosat verzichtet werden
» Problematisch fiir den Wasserschutz
» Schlechte Wirkung im Versuch 2016 und 2017
*  Foramsulfuron + Thiencarbazon als Alternative zu Glyphosat ? Sollen weiter
erprobt werden.

Potentieller Eintrag von PSM ins Grundwasser (Wirkstoff + 1. und 2. Abbauprodukt) bei 25%

Maisanteil im EZG
Quelle: Pest Risk Tool LIST (Luxembourg Institute of Science and Technologie)

Nicosulfuron (Samson Extra 60 OD) 45 295 390
Thiencarbazon (Monsoon Active /Banteng) 10 - 445
Foramsulfuron (Equip, M. Active, Banteng) 30-58 - -
Glyphosat (Roundup) 1440 - -

*  modelliert potenziellen Grundwassereintrag!!

*  Errechnet sich aus Witterung, Bodentyp und Eigenschaften des Wirkstoffs (Bodenbindung,
Abbauzeit)

* Bei Oberflichengewadssern spielt weiterhin die Erosion eine wichtige Rolle!!

14



