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Griinland- und Feldfutterbau- Optimierung —
Spagat Zwischen landwirtschaftlichen und gesellschaftlichen Zielen

Hermann Schumacher, LAKU Pflanzenbau-Beratung

Die LAKU-Region rund um den Stausee hat sich landwirtschaftlich zu einem Gebiet mit
intensiver Milchviehhaltung mit Sommerstallfiitterung entwickelt. Dadurch hat sich auch
die Griinlandwirtschaft verindert. Der Anteil an Wechselgriinland ist gestiegen, genauso
wie die Intensitiit der Dauergriiniand-Nutzung . Die konsequente Ausrichtung auf den
Futterwert und die Produktion von viel Futter haben Wirkung gezeigt: Artenarmut, Verlust
an Schoénheit, an Vielfalt, an Lebensbedingungen fiir verschiedene Tiere und an
Nutzungselastizitat
Diese Griinland geprigte Region hat aber auch eine hohe Bedeutung fiir den Tourismus
durch ihre Vermittlung landschaftsisthetische Erlebnisse im Naturpark Owersauer, dem
LAKU-Gebiet.
Der hohe Wert von Griinland fiir den Tourismus ist u.a. bedingt durch, i.A.Buchwald,2012:
e ganzjihrig geschlossene Vegetationsdecke
e grofRe Vielfalt an Farben, Geriichen, die
Vegetationsstruktur ist im sténdige
Wandel
e geringe Auspragung von Merkmalen des
Massentourismus
e Wertschdpfung touristischer Vermarktung, groBteils vor Ort verbleibend
e Attraktivitit fiir ,Jangsame touristische Aktivitaten“: Wandern, Radfahren,
Reiten, Bootfahren u.i. durch seine Betret- und Bespielbarkeit.
e Verschiedene Landschafts- und Griinlandtypen wie Wiesentiler,
Streuobstwiesen, Trockenrasen, Feucht- und Nasswiesen ziehen auch
andere Landschaftselemente nach sich wie Einzelbdume, Baumgruppen,
Hecken, Galeriewilder, Griben, Biche, Weiher etc., die das
Landschaftsbild beleben

Griinlandwirtschaft und Tourismus sind wichtige strategische Partner (Werbung
fiir Mittelgebirgslandschaften oder fiir ,Urlaub auf dem Bauernhof);

Griinland ist Bestandteil von ,eye catchern” in Urlaubsprospekten z.B. mit
farbenprichtigen Wiesenlandschaften. Sie sind Sinnbild fur ,,das Schone”.

Griinland stellt von je her einen unverzichtbaren Lebens- und Nutzungsraum im
LAKU-Gebiet dar:
e hoher dkologischer Wert: Bereitstellung von ,ecosystem services’ wie

Biodiversitit, Klimaschutz, Ndhrstoff- und Wasserspeicherung,
Erosionsschutz .

e hoher dsthetischer Wert mit groRer Bedeutung fiir Erholungsnutzung und
Tourismus
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e Existenzgrundlage fiir Landwirte mit iiber wiegender Milchwirtschaft oder
Rinderzucht

Griinland als Produktionsfaktor fiir die Landwirte im LAKU-Gebiet ist gekennzeichnet von:
e ganzjihrige Aufnahme von Wasser und Nihrstoffen, da auch im Winterhalbjahr

griine Vegetation mit gewisser Photosynthese- und Atmungsaktivitit da ist.

e Auswaschung von Nihrstoffen aus Grilnland ist deutlich geringer als aus Ackern
Probleme sind Nitrat-Anreicherung im Grund- und Oberflachenwasser, Verarmung
an Basen, Verluste an Phosphat, u.a.

¢ Keine intensiven Mineralisierungsschiibe wegen fehlender Bodenbearbeitung aber
eine starke Mineralisierung ist bei trockener Witterung méglich.

Die Intensivierung der Griinlandnutzung im LAKU-Gebiet ist in folgende Kaskaden
verlaufen:
e Ubergang von Festmist- zu Giille-Tierhaltung,

e Ubergang von Heu zu Silagefiitterung

e fritherer Nutzungszeitpunkt des ersten Aufwuchses,

e steigende Zahl der Nutzungen (Schnitte, Weidegénge) pro Jahr

e Intensivierung der organischen Diingung

e hohe Ertragsanteile weniger Pflanzenarten (v.a. Graser: Weidelgras, Schwingel
und andere);

e drei- bis fiinf schiirige Wiesennutzung ist das Ziel und wirtschaftlich

e hohe Grundfutterqualititen mit hohem Energiegehalt und geringem
Rohfaseranteil

Intensive Griinland-Nutzung wirft aber auch viele produktionstechnische Fragen fiir den
landwirtschaftlichen Unternehmer auf, in Anlehnung an Elsdsser,2019:
e Um als Grundfutter fiir Milchvieh geeignet zu sein, muss der Griinlandaufwuchs

frithzeitig genutzt werden. Aber was ist mit eiweiBreichem Futter, wenn hoher
Nihrstoffeintrag aus der Viehhaltung kaum mehr eine Entwicklung von
Leguminosen im Griinlandbestand zuldsst?

e Was ist mit der Bodenfruchtbarkeit, wenn schwere Giillefisser, und Werbe- und
Erntemaschinen fiir die Silagegewinnung den Boden verdichten?

e Was ist mit Futter- und Luftverschmutzung, wenn Giille zum falschen Zeitpunkt und
mit ungeeigneter Technik ausgebracht wird?

e Was passiert mit Griinland, wenn der Klimawandel immer mehr trockene Phasen
bringt?

e Was ist iiberhaupt eine angepasste Nutzung von Griinland? Eine nachhaltige
Nutzung von Griinland miisse Klima und Standort beriicksichtig

e Stimmen unsere Tierzuchtziele mit der Griinlandbewirtschaftung iiberein?
Ist die 8500 Liter oder 11.000 Liter-Kuh 6konomisch sinnvoll?

e Wird der Wirtschaftsdiinger effizient genug genutzt?

e Wird zu viel Vieh gehalten, geht die Flichenbilanz tatséchlich auf?
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Die landwirtschaftlichen Unternehmen brauchen die intensive Griinlandnutzung, aber
gibt es nicht Ankniipfungspunkte, bei denen gesellschaftliche und landwirtschaftliche
Interessen zusammenpassen?”

Okologische und 6konomische Kennzeichen unterschiedlichen

Grinlandes
Wasserriickhalt und ++ ++ + +
Hochwasserschutz
Erosionsschutz + ++ +++ +H++
Erhait der Bodenfruchtbarkeit ++ ++ + +0
Kohlenstofffixierung ++ ++ + -1+
Bioindikation ++ + +)
Wasserreinigung ++ ++ + 0
Pflanzenarten Bis zu > 60 Bis zu > 60 10-25 5-15
Ertrag (dt TM/ha) Kaum Idw. Nutzung < 35-50 35-70 70-130
Verwertung des Aufwuchses Kaum Idw. Nutzung; Heu; sofem keine Heu; Max. 20% fir Milchviehfutter
Verwendung allenfalls  Giftpflanzen enthalten Aufzucht im
als Einstreu Milchviehbetrieb, Biogassubstrat
Mutterkithe und Pferde
Auswirkungen auf die Fauna ++ ++ + Starke
Néhrstoffzufuhr
(z.B. Bienen finden beeinflusst das
lange Zeit Nahrung) Edaphon

Quelle: Elsasser. 2018, erganzt auf Basis von Jedicke

Mehr Ertrag durch mehr Pflanzenarten, in Anlehnung an Elsésser, 2019:

e Eine Losung ist, Griinland mit mehr Artenvielfalt und nicht nur mit Deutschem
Weidelgras zu schaffen. Untersuchungen zeigen, wonach sich mehr Arten gegenseitig
erginzen und so den Ertrag steigern, unabhéngig von der Intensitét der Bewirtschaftung.
Eine Mischung von flach- und tiefwurzelnden Arten verbessert demnach die Stickstoff-
Aufnahme um bis zu 17 %.

s Es besteht der unbedingte Zwang zu einer besseren Stickstoff-Effizienz bei der Diingung.
Ein Stickstoff-Steigerungsversuch hat am Standort Aulendorf ergeben, dass eine
Erh6hung der Diingung um 200 kg N/ha nur eine Steigerung von 2 dt TM/ha bewirkt hat.
,Die Steigerung hat sich nicht gelohnt! Eine optimale N-Diingung sei vom Standort
abhingig. Je mehr Leguminosen im Bestand vorhanden sind, desto weniger Stickstoff
miisse gegeben werden. In Aulendorf reichten beispielsweise 32 kg N/ha aus, um einen
Rohproteingehalt von 18 % zu erzielen. Den groBen Effekt von Leguminosen auf den
EiweiRertrag sollte man nutzen.

« Versuche aus Aulendorf zeigen, dass der TM-Ertrag bei finfmaliger Nutzung ohne N-
Diingung, aber Rotklee im Bestand, bei 135 dt TM/ha lag, wogegen die Gabe von 170 kg
N/ha ohne Rotkleebestand nur 83 dt TM/ha hervorbrachte. Rotklee-Nachsaat lohnt sich
eher als Stickstoffdiingung”, ist das Fazit daraus.

e In Aulendorf wurde auch festgestellt, dass die Wirkung von Herbstgiille geringer ist als
die von Friihjahrsgiille.




Und eine Griinland-Weisheit: Auch bei der Anwendung neuer Giilleausbringtechnik solite
nicht in den bereits gut angewachsenen Bestand gediingt werden. Giille ist kein
Blattdiinger.

Der Landwirt braucht das Griinland zur nachhaltigen Sicherung der eigenen
Erwerbsgrundlage. Er will daraus gesunde Lebensmittel erzeugen, gleichzeitig damit die
Kulturlandschaft gestalten und die natiirlichen Lebensgrundlagen erhalten, und das alles
ohne andauernde Schikanen durch die Biirokratie.

Wie gelingt der Spagat? —
Eckpunkte einer zukiinftstrachtigen Griinlandwirtschaft

¢ Griinland in jeglicher Form sollte in einer Region vorhanden sein, um dessen
besonderen Nutzen zu erhalten.

e Eine nachhaltige und ausgewogene Bewirtschaftung des Griinlandes basiert auf
den Moglichkeiten des Standortes und beriicksichtigt die Grenzen der Intensitat.
Sie kann nur gelingen mit Wiederkiuern und raufutterbasierter Fiitterung und setzt
das Vorhandensein von ausreichend vielen Bewirtschaftern voraus, deren
dkonomische Situation stabil sein muss.

e Zudem ist die Wertschitzung der Gesellschaft und des Naturschutzes fiir die
Bewirtschafter wichtig.

e Spezielle auf das Griinland ausgerichtete, gute und neue Vermarktungsstrukturen
zu schaffen ist forderlich Eine betriebswirtschaftlich und lokal/regional
diversifizierte Landwirtschaft mit Milch, Fleisch, Vertragsnaturschutz,
Urlaub/Erholung, bietet die besten Méglichkeiten sowohl die Ziele der
landwirtschaftlichen Unternehmen als auch die der Gesellschaft in der Region zu
fordern

e Biodiversitit ist dabei nicht nur Flichen spezifisch zu betrachten, sondern auf den
Landschaftsraum bezogen sein. Biologische Vielfalt bedeutet nicht, dass uberall
méglichst viele Arten wachsen, sondern dass jede Region ihre regionalspezifische
und jeder Ort seine lokalspezifische Flora besitzt{nach Breunig, 2014 in
Naturschutzinfo, LUBW- Baden-Wiirttemberg).

e Es braucht landwirtschaftliche Unternehmen, die unterschiedliche Nutzungen in
ihrer Struktur vereinigen. Z.B. intensiv genutzte Wiesen als Futtergrundlage fiir
Hochleistungskiihe, den Aufwuchs artenreicher, extensiver genutzter Wiesen als
Futter fiir Trockensteher oder Aufzucht bzw. bei gréBerer Menge Verwertung als
Futter fiir andere Tierarten oder die Schaffung stoffliche Nutzung,z-B- ....

e Eine sinnvolle Erginzung verschiedener Nutzungsformen auf dem gleichen Betrieb,
der gleichen Gemarkung oder der gleichen Region sind zu schaffen

e Man kann sich das als Landschaftsmosaik mit abgestufter
Bewirtschaftungsintensitit, von intensiv bis extensiv, vorstellen. Durch
FordermaBnahmen, dhnlich dem Ackerrandstreifen-Programm und unter
Einbeziehung von Wasserschutzaspekten, lasst sich sehr leicht eine
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Biotopvernetzung herstellen. Die wirtschaftlich und Okologich sehr attraktiven
Programme wird im Artikel , Attraktive Forderméoglichkeiten fur ein Miteinander
von Intensiven Griinland und Biologischer Vielfalt in Luxemburg” dargestelit.

e Voraussetzung dafiir ist eine Agrar- und Umweltpolitik zu betreiben, die
Okodienstleistungen in Wert setzt und honoriert. Aspekte des Biotopschutzes
konnen so zum kalkulierbaren Produktionsfaktor im Unternehmen werden.

¢ Die landwirtschaftliche Beratung wird bei ausreichender wirtschaftlicher
Attraktivitit den Biotopschutz, gleichberechtigt zu den anderen
landwirtschaftlichen Produktionsverfahren, verstiirkt zum Beratungsinhalt machen.

e Die Bewohner der Region und die Verbraucher des Landes sollten iiber die
Zusammenhinge aufgeklirt und mit einbezogen werden.

Literaturverzeichnis:

e Breuniger 2014, in Naturschutzinfo LUBW-Baden-Wiitremberg

¢ Buchwald,R. u.a. 2012; Vortrag , 6kologischen, dsthetischen
undlandwirtschaftlichen Wert einer Blumenwiese®“.

e Elsid?er,2019; Vortrag Feldtag in Bettenreute

e ElsiRer, 2018, auf Basis Jedick



Attraktive Fordermoglichkeiten fiir ein Miteinander von
Intensiven Griinland und Biologische Vielfalt
Frank Richarz und Hermann Schumacher, LAKU

Beispiele fiir Biodiversitatsvertrage in Luxemburg

> Es gibt in Luxemburg, im Rahmen der Biodiversitdtsverordnung, verschiedene
Griinlandprogramme mit Férdersummen zwischen 160€/ha (Kennartenprogramm)
und 720€/ha (Restaurierung Magerwiesen)

Es gelten die Grundbedingungen der Biodiversitdtsverordnung, u.a. keine Verdnderung des
Wasserhaushalts, kein Einsatz von Pestiziden, keine Diingung. Diese Vertrage gibt es nur in
nationalen und europiischen Schutzgebieten oder bei Vorkommen bedrohter Arten.

Situation 1:

Betrieb Schulze hat im Wasserschutzgebiet eine 5 ha groe Griinlandflache, die er intensiv
als Mihweidebewirtschaftet. Im nérdlichen Teil der Fliche befinden sich steilere
Hangbereiche mit wenig Aufwuchs auf einer Fliche von 2.500m?.

Der Landwirt wiirde gerne diesen Bereich inklusive einem Pufferstreifenalso insgesamt
3000 m2extensivieren. Diesen Flichenanteil ist er bereit durch die Aussaat von
Markierungspflanzen, z.B. Sonnenblumen, zu kennzeichnen. Eine mégliche Unterstiitzung
berechnet sich wie folgt: Mahweideprogramm mit Mahd ab dem 15. Juli von 510 €/ha,
also 153 €.

Am suidlichen Rand verliduft ein Bachlauf, der als Biotop durch einen 10m breiten
Randstreifen schon jetzt u.a. durch ein Diingungsverbot, geschiitzt ist. Hier ist auf Grund
der nassen Stellen ein Randstreifen von 15m sinnvoll. Durch die Pflichtder Auszdunung
nach dem neuen Wasserschutz-Reglement (Der Zaun wird mit 11,50€/Meter seitens der
ASTA gefordert), entsteht ein Randstreifen von 150 Meter Lange und insgesamt 2.250m’.
Bei Verzicht auf Diingung, Umbruch und bei jahrlicher(m) Mahd /Mulchen der Hilfte der
Fiche ist die Teilnahme am Randstreifenprogramm maglich. Hierfiir erhalt der Landwirt
1.150€/ha also 258,75€. Der Landwirt kann also mit der Extensivierung der weniger
ertragsreichen Bereiche seiner Griinlandfliche zusitzlich 435,75€ erwirtschaften und hat
nahezu keinen Ertragsverlust. Die Kosten des Zauns werden voraussichtlich kostendeckend
bezuschusst. Die Pflege der ausgezidunten Uferrandbereiche fallt nur einmal im Jahr auf
der Halfte der Flache an.

Die Fliche von 4,35 ha kénnen wie gewohnt intensiv bewirtschaftet werden

Situation 2:

Betrieb Meyer hat eine schwierig zu bewirtschaftende Teilfldche in einem Natura 2000
Gebiet von ca. 8.000m?, lange feucht, spit abtrocknend und schlecht befahrbar. Er nutzt
das Mihweideprogramm mit dem ersten Schnitt ab dem 15.07. und erhélt dafiir 408€/Jahr
Férderung (510€/ha) und verhindert dadurch nebenbei Bodenschadverdichtungen!
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Situation 3:

Durch die neue Wasserschutzzonenverordnung am Obersauerstausee wird die intensive
Bewirtschaftung einer Wiesenflache von 2 ha (eben und gut befahrbar) in Schutzzone Ii
unrentabel, da die Diingung eingeschrénkt ist. Der Betrieb entschlieBt sich fiir ein 5-
jahriges Restaurationsprogramm mit anschlieBender ausschlieBlicher Mahd.

Wihrend der ersten 5 Jahre erhilt der Betrieb 1440€/Jahr (720€/ha), danach mit dem
Wiesenprogramm und 1. Schnitt ab dem 1.07. 960€/ Jahr (480 €/ha).

Die LAKU, Ansprechpartner Frank Richarz, Tel. 89933110,

ist gerne bereit mit lhnen Liebe(r) Landwirt(in) zu besprechen wie Sie unter weitgehender
Beibehaltung lhres intensiven Giinlandes, fiir Sie finanziell sehr attraktiv, einen Beitrag zur
Biotopvernetzung leisten konnen.

Bildliche Darstellung der Situation 1:
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Artenreiches Futter anbauen - Hintergrund
Matthias Kénig

Tipps, zur Etablierung von artenreichem Ackerfutter fir Ihre Kiihe

Generell wichtig ist, dass die ausgesaten Komponenten ertragsre-
levant in der Futterung auftauchen. Dabei ist besonders darauf zu
achten, dass:

* nur von den Landwirtschaftskammern / Landesanstalten getestete
und empfohlene Sorten angebaut werden. Nur bei diesen ist
sichergestellt, dass sie in Bezug auf Pflanzengesundheit, Ertrag und
Winterharte zuverlassig sind.

» alle Arten, die hohe Ertragsanteile im Gemenge haben sollen, mit
mindestens 2 Sorten vertreten sind, um Ertragssicherheit zu erzielen.

Je groBer die Artenvielfalt ist, desto sicherer ist der Futterertrag
und desto besser wird die Gesundheit der Tiere. Wer die Kihe
beim Fressen in freier Wildbahn beobachtet, kann sehen, wie sie ihr
Futter abschmecken, indem sie sich gezielt Krauter und Blatter su-
chen, Als Tierhalter haben wir hier eine besondere Verantwortung, da
wir in der Hand haben, wie artenreich die Mischungen sind.

Abb.1: Wiesenkiimmel in 3-jahrigem Kleegras

Deshalb sollte sich ein Gemenge aus ertragsstarken Leguminosen (z.B. Rotklee, WeiBkleg, Luzerne), Futtergra-
sern (z.B. dt. Weidelgras, Wiesenschweidel, Knaulgras, Lieschgras,...) sowie feinen Leguminosen und Krautem
(z.B.Wiesenkiimmel, kleiner Wiesenknopf, Spitzwegerich, Wegwarte, Esparsette, Hornklee), die wichtige diate-
tische Komponenten darstellen, zusammensetzen. Ein glinstiges Verhaltnis im Futter liegt erfahrungsgeman bei
45% Leguminosen, 45% Graser, 10% Krauter.

Die gleiche Saatgutmischung entwickelt sich bei Dottenfelder Ackerfuttermischung

unterschiedlichen Bedingungen anders : dt. Weidelgras 12%
» Festmistdiingung beglnstigt die Leguminosen auf Kosten der W!esenschwmgel 4%
Criser. Wiesenschweidel 12%

» Glllediingung fordert die Gréser stark. Lieschgras 4%
« Untersaaten im Getreide begiinstigen das Leguminosenwachs- ~ Knaulgras 2%
tum, da das Getreide bei der Etablierung die Rolle der Graser Rohrschwingel 2%
Ubernimmit. WeiBklee 2%

» Besonders auf guten Boden leiden die i. d. R. langsamer wach- Rotklee 17%
senden feinen Krauter unter der Standraumkonkurrenz von Luzerne 17%
Getreide bzw. schnellwachsenden Gemengepartnern. Schwedenklee 4%

» Die Wahl d|p|ﬂ0|de.rl anstatt tetraploider Rotkleesorten lasst mehr Gelbklee 5%
Standraum fur Krauter. Bokharaklee 1%
Aus der leidvollen Erfahrung mehrerer Jahre, in denen sich die Hornklee 3%
Krauter nicht gut etablieren oder im Bestand halten lieBen, ha- Esparsette 6%
ben wir folgendes Verfahren auf dem Dottenfelderhof entwickelt, Kleiner Wiesenknopf 2%
welches sich seit einigen Jahren bewéhrt hat, ohne zuséatzlichen Spitzwegerich 29
Aufwand in der Futterwerbg odergzaer;seigL(eeiénden Futterung zu ngwarte 2%
Wiesenkimmel 2%

Wir saen mittlerweile 19 Pastinake 1%

Pflanzenarten (s. Abb. 2)im
Ackerfutter, die alle ertrags-
relevant sind — also mit min-

Abb. 2: Mischungszusammensetzung Saatgutanteile

. destens 1% Ertragsanteil bei den Klhen auf dem Futtertisch ankommen (die

gesat).

- &-

¥ kursiven Arten in der Tabelle werden in Krauterreihen, der Rest als Gemenge
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Artenreiches Futter anbauen - so geht’s:

Pro 3 Meter Arbeitsbreite der mechanischen Sa- W ] %, '
maschine sind 3 verschiedene Kréuterstreifen ge- _ Gemenge-Auftellu ng

sat. Daflir wird der Saatkasten mit Pappe unterteilt. [ : =
Kombiniert werden die Krauter nach Wiichsigkeit ~ # Esparsette f§ Hornklee Spitzwegerich
bzw. Saatguttextur (s. Abb. 3): Pastinake Wiesenkdmmel Wegwarte

» Esparsette, Pastinake, Kleiner Wiesenknopf Pimpinelle

» Hornklee und Wiesenkimmel
 Spitzwegerich und Wegwarte

Spitzwegerich und Wegwarte passen gut zu-
sammen, weil sie in jedem Aufwuchs kréftig mit-
wachsen und einen hohen Massenertrag bringen.
Bei der Wegwarte sind die Zuchtformen der Wild-
form vorzuziehen, da sie deutlich spéater verholzen.

Esparsette, Pastinake und kleiner Wiesen-
knopf (Pimpinelle) unterscheiden sich deutlich in BT o BN
der SaatgutgrofRe von den anderen Komponenten. ad

Daher sollte die Bodenklappe an der Justier- Abb.3: Saatkastenaufteilung

schraube (s. Abb. 4) etwas weiter getfinet werden,

damit mehr Saatgut durchlauft (die Samen sind etwa 10-mal groBer als
der Rest), um am Ende eine 8hnliche Pflanzenzahl pro Reihenmeter im — .
Bestand zu haben. AuBerdem sollte das Saatgut etwas tiefer abgelegt '

werden (ideal sind 3cm) als der Rest. Dies ist bei einer Maschine mit An-
druckrollen (s. Abb.5) moglich.
?',, o‘

Der WiesenkUmmel kommt im 1. Aufwuchs jedes Standjahres zur Blite. § [2nd A
Er ist — wie auch die Pastinake — entgegen seiner eigentlichen Biologie —— 3.}
mehrjahrig, wenn er in der Bllte geschnitten wird. Den Rest des Jahres
bildet er ausschlieBlich Blattrosetten. Hornklee und Wiesenkiimmel Schar Intividuelt E'"t"bar
haben deutlich feineres Saatgut, welches sich in dieser Kombination gut -

s&en lasst, ohne dass sich die Komponenten entmischen. Zusétzlich
zur Saat in Einzelreihe wird empfohlen, die benachbarten Sarohre zu
schlieBen, um die Lichtgasse zu verbreitern. Der Wei3klee in der Grund-

mischung Uberwachst dann im Laufe des ersten Standjahres den freien
Boden.

Auf diese Weise ist es moglich, zwei sehr unterschiedliche Lebensraume
der Pflanzen auf unseren Feldern zu vereinen: Auf der einen Seite hohe
Massenertrage im Klee-Luzernegras, welches fUr die Futterversorgung
der Tiere und fUr die Bodenentwicklung notwendig sind. Auf der anderen
Seite schaffen wir durch die Lichtgassen Bedingungen fUr die Krauter, die
sie sonst im natUrlichen Lebensraum auf artenreichen Wiesen finden.

— i | Y

—

Abb. 5: Justierung der Saattiefe

Dottenfelderhof 2019

Weitere Infos:
matthias.koenig@dottenfelderhof.de

Dokument als PDF-Download unter:
www.dottenfelderhof.de
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Potenzial von Wiesenkrautern in Dauergriinland

und Ackerfutterbau

Dr. Ralf Loges - Kiel

Die Trockenheit hatte 2018 groBe Teile Norddeutschlands fest im Griff. Ansonsten hochproduktive Grinland- und Ackergrasbe-
stande, zeigten tiber Monate Wachstumsstillstand, wahrend tiefwurzelnde Wiesenkrauter wie Spitzwegerich und Leguminosen
wie Rotklee, Luzerne oder Hornschotenklee scheinbar unbeeindruckt Zuwachse aufzeigten. Als Folge der Klimaveranderungen
warnen Agrarmeteorologen vor langfristig negativen Folgen auch im Futterbau. Wetterextremlagen mit ldngerem Ausbleiben
von Niederschlagen werden in Zukunft wahrscheinlicher und reduzieren die Ertragssicherheit gewohnter Futtererzeugungssys-
teme. Internationale Experten raten dazu, sich breiter in der Artenwahl aufzustellen und vor allen Dingen iiber die Integration
von trockenheitstoleranteren Grasern bzw. tiefwurzelnden Leguminosen oder gar Wiesenkrautern das Ertragsausfallrisiko bei

zukiinftig drohenden Trockenzeiten zu reduzieren.

Seit Jahren beschaftigen wir uns am Lehrstuhl
Grlnland und Futterbau der Universitat Kiel mit
Anpassungsstrategien von Futterbausystemen an
die Folgen des Klimawandels, bzw. versuchen L6-
sungsvorschldge zu erarbeiten, die die potenziellen
Belastungen des Futterbaus in Bezug auf den Aus-
sto3 klimarelevanter Gase reduzieren. Tiefwurzeln-
den Futterpflanzen wie dem Rohrschwingel oder
Rotklee und Luzerne wurde dabei besondere Auf-
merksamkeit geschenkt, da diese sich im Vergleich
zu Flachwurzlern wie Weidelgrasern und WeiBklee
zusatzlich mit Wasser aus tieferen Bodenschichten
versorgen kdnnen und gleichzeitig iber hohe Wur-
zelbildung, den Humusvorrat des Bodens starker

mehren, was der klimarelevanten CO,-Freisetzung
aus landwirtschaftlichen Boden entgegenwirkt. Stu-
dien aus Neuseeland und Australien verweisen auf
das groBe Potenzial, welches tiefwurzelnde Krauter
wie Zichorie (= Wegwarte) und Spitzwegerich zur
Uberbriickung von Trockenphasen auf dortigen
Milchviehbetrieben aufzeigen. Dieses hohe Poten-
zial hat dort dazu geflihrt, dass beide Pflanzen-
arten zlichterisch in Bezug auf Ertragsleistung und
Futterqualitdt bearbeitet worden sind und aktiv von
Landwirten in entweder gediingten Reinbestdnden
oder als Bestandteil sich selbst mit Stickstoff ver-
sorgenden Kleegrasmischungen angebaut werden.
Hohe Trockenheitstoleranz und durch Ziichtung im
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Vielarten-Gemenge des Lindhofes zum
Hohepunkt der Trockenheit Anfang August.

Abb. 1: Gehalte an Nettoenergie
und Rohprotein verschiedener
Futterpflanzen bei Beweidung
und 4-Schnittnutzung*
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M| 8-malige Beweidung ~ 4-Schnittnutzung

*Mittel der Aufwiichse und Durchschnitt der Versuchsjahre

2015-2017 am Standort Lindhof, Schleswig-Holstein

Vergleich zu Okotypen verbesserte Ertrags- und Fut-
terqualitétseigenschaften weckten schon vor Jahren
unser Interesse und flihrte zu zahlreichen Feld-
versuchsserien in denen das Potenzial dieser und
anderer Wiesenkrduter bzw. tiefwurzelnder Klee-
arten bei Integration in Ackerfutterbau- und Griin-
landbestande untersucht wurde. Angeschtirt wurde
das Interesse an diesen alternativen Pflanzenarten
auch durch die Biodiversitdtsdebatte in der moder-
nen Landwirtschaft Artenarmut vorgeworfen wird.
Durch die Integration von bllihenden Wiesenkrdu-
tern und kleeartigen Pflanzen in Saatmischungen
besteht die Mdglichkeit die Biodiversitét im Futter-
bau zu steigern. Wenig war zuvor vom Ertragspo-
tenzial der Arten unter hiesigen Bewirtschaftungs-
verhéltnissen bekannt. Ausgewahlte Ergebnisse und
Erfahrungen dieser Studien werden im Folgenden
vorgestellt.

Was leisten Wiesenkrauter?

Zundchst zur Futterqualitdt: Wiesenkrduter wie
Spitzwegerich, Wiesenkiimmel, Kleiner Wie-
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senknopf und Zichorie bzw. Leguminosen wie
Rotklee und Hornschotenklee, werden von Wie-
derkduern gerne gefressen und steigern die Fut-
teraufnahme. Sie gelten als reich an natlrlichen
Vitaminen und Mineralstoffen. Viele Kréuter sind
reich an sekundéren Inhaltstoffen, die unter an-
derem entzindungshemmend wirken. Bei Rot-
klee wirkt der Inhaltsstoff Polyphenoloxidase
und beim Homschotenklee ein natiirlich hoher
Tanningehalt zu hohen Gehalten an pansensta-
bilem Protein.

Abb. 1 zeigt Nettoenergie- bzw. Rohproteingehal-
te im Vergleich der in unseren Versuchen erfolg-
versprechendsten alternativen Arten bei entwe-
der 8-maliger Beweidung bzw. 4-Schnittnutzung.
Unabhéngig von der Art werden bei intensiver
Beweidung deutlich hohere Energie- und Prote-
ingehalte erzielt. Wiesenknopf und Kimmel sind
unabhéngig vom Nutzungssystem dem Dt. Wei-
delgras in Bezug auf den NEL-Gehalt ebenbiirtig,
die Leguminosen sind dies nur bei Beweidung. Zi-
chorie und Spitzwegerich fallen in Bezug auf den
Energiegehalt bei intensiver Beweidung nur leicht
ab, starkere Energiekonzentrationsverluste sind
allerdings bei 4-Schnittnutzung zu verzeichnen.
Der groBe Vorteil der Leguminasen liegt in ihren
hohen Rohproteingehalten, die im Falle von Rot-
klee und Hornklee zudem sehr pansenstabil sind.
Gerade der produktive Rotklee sollte nicht als
Proteinquelle fiir Milchviehfutterbaubetriebe un-
terschdtzt werden. Andere Untersuchungen am

Kleegrasaussaat-
mischungen vom
Lindhof

Eine sich komplett mit Stickstoff selbst-
versorgende typische Kleegrasaussaatmi-
schung des Lindhofes setzt sich aus je 7
kg/ha mittleren diploiden Dt. Weidelgras
bzw. Hochzucker-Dt.Weidelgras sowie 2
kg/ha WeiBklee, 4 kg/ha Rotklee und je
2 kg/ha Hornschotenklee, Spitzwegerich
und Zichorie zusammen. Neben 100 Jer-
sey-Milchkiihen erndhren 55 ha Kleegras
19 Bienenvolker deren Honig in die Di-
rektvermarktung flieBt, auf diesem Wege
punktet die erhéhte Biodiversitat wirt-
schaftlich noch ein zweites Mal.
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Lehrstuhl zeigten, dass Rotkleereinsaaten bzw.
Rotkleegras das Proteinerzeugungsvermdgen von
Kérnerleguminosen deutlich ibersteigen.

Positiv sind die hohen
Nahrstoffgehalte

Fiir ausgewahlte Wiesenkrduter und Legumino-
sen wurden die Gehalte an Kalzium und Phos-
phor im Vergleich zu Dt. Weidelgras untersucht.
Deutlich wird hier besonders der Unterschied im
Gehalt an wertvollem Kalzium. Sowohl alle Le-
guminosen als auch die Krauter ibersteigen die
Gehalte des Weidelgrases um mindestens das
Doppelte. Magnesium und Kalium folgen die-
sem Trend. Bei Phosphor zeigen Zichorie, Spitz-
wegerich, Kiimmel und Scharfgarbe zusatzliche
Uberlegenheit. Viele dénische Oko-Landwirte
machten die positive Erfahrung, dass sie auch bei
sehr hoher Herdenleistung den Mineralfutterein-
satz reduzieren konnten, wenn sie aufgrund von
Molkereivorgaben Krduter in ihren Kleegrassaat-
mischungen aufnehmen.

Gute Leistung auch

bei Trockenheit

In Abb. 2 sind die Aufwuchsleistungen von Wei3-
kleegras (WKG) und Krduterkleegras (KrKG) bei
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8-maliger Beweidung im Vergleich zu 8-maliger
Schnittnutzung zur Frischverflitterung im Stall
dargestellt. Zu Versuchsbeginn war die Hypothe-
se, ob Krauterkleegras als botanisch diverse An-
baualternative bei intensivster Nutzung mit Weif3-
kleegras mithalten kann. Im Mittel der bisher drei
Versuchsjahre kann dieses eindeutig bejaht wer-
den. Die Versuche zeigten in den futterbaulichen
Extremjahren 2017 (sebr nasser Herbst) und 2018
(ausgeprdgte Sommertrockenheit) sogar eine Er-
tragsiiberlegenheit des Vielartengemenges. Bei
Weide scheint das Krduterkleegras keinen Vor-
teil mit sich zu bringen. Sieht man allerdings die
jeweils deutlich geringeren Weidereste, die bei
Beweidung von Krduterkleegras zuriickbleiben
und zieht diese ab, liegt in der Leistung das Krau-
terkleegras mindestens wieder gleichauf mit dem
klassisch im Okolandbau zur Intensivnutzung
angebaute WeiBkleegras. Die geringeren Wei-
dereste nach Zumischung von Wiesenkrdutern
unterstreichen die hohe Schmackhaftigkeit von
Wiesenkréutern und sind eine wichtige Basis der
hohen Grundfutterleistung der Weidemilcherzeu-
gung auf dem okologisch wirtschaftenden Uni-
versitatsversuchsgut Lindhof.

Fazit

Tiefwurzelnder Rot- und Hornschotenklee sowie
Spitzwegerich und Zichorie steigerten im trockenen
Extremjahr 2018 sowohl die Netto-Weideleistung
als auch den Ertrag bei Schnittnutzung und sind
unserer Meinung nach vor allen Dingen fiir Okobe-

Abb. 2; Brutto-Trockenmasseertrage von WeiBkleegras (WKG) und
Kriuterkleegras (KrKG) bei 8-maliger Beweidung im Vergleich zu
8-maliger Schnittnutzung zur Frischverfiitterung im Stall*
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triebe interessant. Bei klassischer 4-Schnittnutzung
weisen Krauter wie Zichorie und Spitzwegerich
entscheidende Nachteile auf. Diese wérmelieben-
den Pflanzen starten den Zuwachs zu spat im Jahr,
zeigen zwar im Sommer trotz Trockenheit extremes
Wachstum, welches allerdings mit einer schnellen
Qualitdtsveranderung in Folge Tendenz zur Bliiten-
bildung einhergeht. Zudem silieren Krauter schlecht
und neigen zu Brockelverlusten beim Vorwelken.
Das Ertragspotenzial von Zichorie und Spitzwege-
rich ohne Qualitatsverluste auszunutzen, schaffen
nur Weidebetriebe mit intensiven Portionsweiden.
Da dieses das vorherrschende Nutzungssystem in

Jerseykuh, die Zichorie aus

Neuseeland darstellt, wird klar, warum hoch mit
stickstoffgediingte Reinsaaten beider Krauterar-
ten wichtige Bausteine zur gleichmaBigen Weide-
futterversorgung in Trockenregionen Neuseelands
darstellen. Diese Bestdnde werden dort regelmaBig
alle drei Jahre erneuert bzw. auf anderen Fléchen
neu angelegt. Spitzwegerich und Zichorie, aber
auch Rotklee sind Tiefwurzler, sie kénnen sich
nicht vegetativ vermehren und treiben aus immer
dem gleichen Wurzelkopf aus. Erkrankt dieser oder
wird dieser durch Nutzungsfehler verletzt, stirbt die
Pflanze ab. 30% Pflanzenverluste sind bei inten-
siver Nutzung jahrlich einzukalkulieren. Deshalb
verlangen diese Arten eine regelmaBige Bestan-
deserneuerung oder miissen regelmaBig im Dau-
ergriinland nachgesdt werden. Solange extreme
Trockenheiten nicht den Regelfall darstellen, recht-
fertigt die Ertragsiiberlegenheit bei Trockenheit
den Einsatz von Wiesenkrautern im Hochleistungs-
futterbau allein aus Ertragssicht nicht. Zu grof ist
der Saatgut- und Managementaufwand. Kommen
andere Ziele wie z.B. Biodiversitatssteigerung
bzw. Futterselbstversorgung oder die Umstellung
auf Okolandbau hinzu, ist unsere Empfehlung das
Potenzial alternativer Leguminosen und Wiesen-
krauter durch die Aufnahme in die Saatmischungen
zundchst einmal auf Teilfla-
chen zu testen.

Ralf Loges
Fon +49 431 880 4654
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Robust und ertragreich,
aber schwacherer Futterwert

Rohrschwingel statt Weidelgras gegen Trockenheit und Nédsse?

Die Durre 2018 hat die Grinlandbestdnde auf vielen Standorten an seine Gren-
zen gefthrt. Kann in solchen Situationen der als robust geltende Rohrschwingel
den Ertragsausfall auffangen? Christoph Brenner vom DLR Westerwald-Osteifel
stellt hierzu die Ergebnisse einer Praxiserhebung vor.

Rohrschwingel liefert hohe Ertrige.
Ein iiber die Zeit aufgebautes tiefrei-
chendes Wurzelwerk soll den hoch-
wiichsigen Horstbildner weniger anfil-
lig gegen Trockenperioden machen.
Ebenfalls besteht eine hohe Toleranz
gegeniiber zeitweiliger Vernissung.
Hinzu kommt eine relativ hohe Win-
terfestigkeit.

Problem: vom Vieh nur
»zuriickhaltend* angenommen

Diese Eigenschaften lassen den Rohr-
schwingel fiir schwierige Standorte ge-
eignet erscheinen. Dennoch ist seine
Anbaubedeutung dort und im Allgemei-

nen relativ gering. Dies erklirt sich vor
allem aus seinen Futtereigenschaften.
Vielen ist der Rohrschwingel nimlich
in erster Linie als eine Grasart mit der-
ben, rauhen Blittern und hohen Roh-
fasergehalten geliufig, welcher frisch
vom Vieh eher verschmiht wird.
Durch Ziichterischen Bearbeitung
konnten mittlerweile Hirte, Zihigkeit
und Verkieselung der Blitter reduziert
werden, und es sind sogenannte fein-
blittrige Zuchtsorten erhiltlich. Ein
dadurch vermuteter Zusammenhang
zwischen Blattfeinheit und Verdaulich-
keit besteht allerdings nicht. Vielmehr
scheint es sich bei der Verdaulichkeit
um eine sortenabhingige Eigenschaft

_43,

Im Taunus konnten 2017 vier Schnitte eingebracht werden.

zu handeln (Tabelle 1 zeigt einige Sor-
tenbeispiele). Trotz Feinblittrigkeit
wird Griinfutter vom Vieh immer noch
wzuriickhaltend” angenommen. -
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Tabelle 1: Kein Zusammenhang zwischen Verdau-

lichkeit und Feinblattrigkeit bei Rohrschwingel

Se Bty SO latnw kg
Kora rau 45,4 70,1 5,86
Barolex weich 57,8 69,4 5,74
Barcel weich 529 69,3 572
(Hykor) rau 55,5 68,6 5,67
Astico rau 55,5 68,5 567
Moiva weich 54,8 68 56
Belfine welch 67,6 68 5,57
Beriane waich 80,4 67,8 554
Fawn rau 57,6 65,9 537

nach Resch und anderen

Tabelle 3: Vergleich von Rohrschwingel und
weiteren Grasemn; Verdaulichkeit, Energiegehalt

Wie wird Rohrschwingel
angebaut?

Rohrschwingel lauft zégerlich auf
und hat eine sehr langsame Jugendent-
wicklung. Deshalb sollte er nach Mdég-
lichkeit spitestens Mitte bis Ende Au-
gust ausgesit werden, um eine gute
Vorwinterentwicklung zu erreichen.
Dazu werden 50 kg/ha in ein fir Feins-
dmereien geeignetes Saatbett ausge-
bracht und mit einer Rauwalze rickver-
festigt. Eine Nachsaat von Rohrschwin-
gel kommt aufgrund der vorgenannten
Eigenschaften nicht in Betracht.

Die Saattiefe liegt bei maximal 1,5 cm,
die N-Startgabe bei 40 kg/ha. Die
Nihrstoffentziige eines etablierten Be-
stands liegen je nach Nutzungsintensi-
tit (bis 5 oder 6 Schnitte) bei 2 bis 2,5
kg N, 0,7 bis 1 kg PO, und 2,5 bis 3 kg
K, 0 jeweils pro dt Trockenmasse.

Bedarfsweise wird bei etwa 15 em
Wuchshohe ein Reinigungsschnitt
durchgefiihrt. In dieser Auflauf- und
Etablierungsphase ist der Rohrschwin-
gel konkurrenzschwach, gewinnt da-
nach jedoch mit zunehmender Zeit an
Konkurrenzkraft.

Im Gegensatz zu Frischgras wird Si-
lage vom Vieh ,,normal” aufgenommen.
Dazuwurde in Versuchen herausgefun-
den, dass die Futterkonservierung als

At Rohfaser  ADF  ELOS Egg{gﬁ

g/kg TM MJ/kg TM
£ DW friih und mitte! 224 241 777 6,5
‘E Wiesenschwingel 246 262 769 6.3
— Festololium 213 230 796 6,6
Rohrschwingel 268 289 661 6,1
I DW frih und mittel 244 275 696 6,2
£ Festololium 288 307 649 59
@ Wiesenschwingel 248 283 735 6,2
Rohrschwingel 245 269 634 6,2

ADF=saure Detergentienfaser (=Gertistsubstanzen); ELOS=enzym-
ldsliche org. Substanz (=beschreibt Verdaulichkeit). Quelle: Janicke
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Heu oder Silage die Blattrauheit redu-
ziert, Grafik 1 zeigt die diesbeziiglichen
Relationen. Da der Gehalt an Strukeur-
fasern rasch ansteigt, ist bei qualitiits-
orienderter Erzeugung eine frithe erste
Nutzung erforderlich. Hinsichtlich der
Nutzungsreife kann eine Orientierung
an Knaulgras erfolgen.

Hohe Ertrage bei
teilweise guter Qualitat

Von Rohrschwingel liegen nur relagv
wenige Versuchsergebnisse vor. In die-
sen wurden sowohl hohe Ertrige als
auch zum Teil gute Futterqualititen
ermittelt. So erreichte er in einem fiinf-
jihrigen Mischungsvergleich auf einem

Tabelle 2: Ertrage eines Mischungs-
vergleichs in MV ven 2009-2013
Ertrag in dt TM/ha

Mischung und Jahr
Standardmischung G2 1435
Standardmischung 63 1437
Standardmischung G4 153,2
Rohrschwingel-Mischung 170,9

Moorstandort in Mecklenburg-Vor-
pommern mit durchschnittlich 171 dt
TM die hochsten Ertrige, schnitt je-
doch bei einem Artenvergleich (eben-
falls in MV) hinsichtlich Energiegehalt
und Verdaulichkeit am schlechtesten ab.

So ergaben sich in einem finfjihrigen
Mischungsvergleich auf einem Moors-
tandort in Mecklenburg-Vorpommern
die in Tabelle 2 aufgefihrten Ertriige.
Hinsichtlich Verdaulichkeit und Futter-

qualitit wurden in einem Artenvergleich
—ebenfalls in MV durchgefithrt— die in
‘Tabelle 3 aufgefithrten Werte ermittelt.
Ein in Rheinland-Pfalz (RLP) angeleg-
ter Sortenversuch erbrachte in 2008 die
in Tabelle 4 aufgefihrten Ertrags- und
Qualititsdaten.

Der Rohrschwingel zeigte auf allen
Standorten ein hohes Ertragsvermégen
und lag im Anbauvergleich an erster
Stelle (Tabelle 2). Tm Sortenversuch
(Tabelle 4) ergaben sich im ersten
Schnitt fiir alle vier aufgefiihrten Para-
meter deutliche Unterschiede. Allein
die Ertragsdifferenz zwischen Sorte 1
und Sorte § betrug etwa 17 dt TM, wo-
bei im Durchschnitt 135 dt TM geern-
tet wurden.

Die jeweiligen Analysewerte der
Schnitte 2 bis 5 waren hingegen sehr
ausgeglichen. Auffallend sind die bereits
bei jungem Futter hohen Rohfaser- und
damit verbunden niedrigeren Energie-
gehalte. In weiteren Versuchen wurde
hier vor allem sehr hohe ADF-Werte
(=Zellulose und unverdauliches Lignin)
ermittelt. Im Gegensatz dazu erreichten
die Rohproteingehalte bis auf die zwei-
te Nutzung immer die empfohlenen
Kennwerte von 15 bis 18 Prozent. Nur
in Schnitt 2 wurden diese deutlich iiber-
schritten.

Wie der Ertrag, so differenzieren
auch die Energiegehalte beim 1. Schnitt
am stirksten und sind im 5. Schnitt am
hochsten. In den meisten Fillen liegt
die Energiekonzentration dabei unter 6
M]J NEL/kg TM.

Im Vergleich zu anderen Griinland-
grisern ergeben sich somit einerseits

Tabelle 4: Rohrschwingel-Sortenversuch (RLP), Ertrage und Qualititen 2008

Sorte 1
dt TM/ha 50,4
. NEL MJ/kg TM 5,54
Schnitt 1 -
R.protein g/kg TM 152
Rohfaser g/kg TM 326
dt TM/ha 10,6
NEL MJ/kg TM 6,01
Schnitt 2 =t
R.protein g/kg TM 237
Rohfaser g/kg TM 287
dt TM/ha 29,5
NEL MJ/kg TM 5,88
Schnitt 3 . ]
R.protein g/kg TM 150
Rohfaser g/kg TM 291
dt TM/ha 282
) NEL MJ/kg TM 599
Schnitt 4 -
R.protein g/kg TM 175
Rohfaser g/kg TM 285
dt TM/ha 254
) NEL MJ/kg T™M 6,53
Schnitt 5 -
R.protein g/kg TM 162
Ronfaser g/kg TM 234
Schnitt 1-5  Ges.ertrag dt TM/ha 144,2

14 -

Sorte 2 Sorte 3 Sorte 4 Sorte 5
44,8 349 S7A 33,7
5,76 572 5.83 6,06
157 158 176 178
309 312 308 296
11,2 11,5 {215 12,4
5,99 587 5,94 5,95
233 223 228 232
288 298 296 292
30,9 29,9 31 29
5,81 5,83 576 5,81
141 146 153 152
304 302 303 298
276 26,8 258 256
6,02 599 5,96 6,05
171 172 178 180
284 288 290 284
24,8 28,4 277 259
6,52 6,53 6,31 6,39
155 161 154 157
235 238 255 249
139,3 1314 1341 126,6

LW 17/2019
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Der erste Schnitt nach der Neuansaat im Vorjahr konnte 2015 nur als Reinigungsschnitt

genommen werden.

ertragliche Stirken und andererseits
zum Teil qualitative Schwachpunkte.
Beim Futterwert klaffte hier insbeson-
dere im Vergleich zum Deutschen Wei-
delgras beim wichtigen ersten Schnitt
eine grofie Liicke.

LW 17/2019

Fotos: Brenner

Praxiserhebung
an zwei Standorten

Die eingangs erwihnte Praxiserhe-

bung begann im Spitsommer 2014 auf
einen Standort in der Osteifel und en-

\45'.,

Grafik 1: Futterkonservierung

reduziert die Blattrauheit
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frisch getrocknet siliert
nach Resch und anderen

dete mit dem Umbruch des Schlags im
Herbst 2017. Zum Vergleich wurde fiir
2017 eine weitere Fliche im Taunus
einbezogen. Letztere war im Jahr zuvor
mit einer Mischung aus 85 Prozent
Rohrschwingel und 15 Prozent Deutsch
Weidelgras angesit worden. Die Ansaat
kann als sehr gelungen bezeichnet wer-
den und der Bestand prisentierte sich
ausgezeichnet.

Beide Standorte weisen einige Unter-
schiede auf. Die Fliche im Taunus be-
steht aus einem Lehmboden und die
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Grafik 2: Frischgrasertrige der Rohrschwingelerhebung 2016; 1. u. 2. Schnitt
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Tabelle 5: Standort- und Klimadaten
der Erhebungsfiachen

Standort
Seghohe
Jahrestemperatur

Jahresniederschiag

12

Kempenich/Osteifel  Bogel/Taunus®
@490 m NN 354
B7.5% g
700 mm 670
*Erhebung 2017

allgemeinen Witterungsbedingungen
sind vergleichsweise ausgeglichen.
Demgegeniiber liegt am Standort
Osteifel ein sandiger Boden vor. Zudem
stellen sich hier hiufiger extremere
Witterungsbedingungen ein. Neben
immer wiederkehrenden stirkeren Tro-
ckenphasen kam es haufiger auch schon
zu extremen Niederschlagsereignissen.
Tabelle 5 zeigt die Klima- und weiteren
Daten der beiden Praxisflichen.

FuB fassen
war 2015 schwierig

Anfang September 2014 wurden am
Standort Osteifel vier Sorten Rohr-
schwingel in Reinsaat und zwei Sorten
in Mischung mit weiteren Arten als
Streifenanlage in spiegelbildlicher An-
ordnung ausgesit. Die Bodenbearbei-
tung nach der Vorfrucht Weizen erfolg-
te mittels Grubber, die Aussaat mit der
Kreiselegge und aufgesattelter Drillma-
schine.

Es folgte ein sehr guter Auflauf und
eine gute Vorwinterentwicklung. Eine
im Folgejahr lang anhaltende Trocken-
heit brachte das weitere Wachstum
dann ins Stocken. Zum ersten vorgese-
henen Schnitttermin Mitte Mai 2015
war nur wenig Massenbildung erfolgt
und der Bestand auflerdem von Ausfall-
weizen und etwas Verunkrautung
durchsetzt. Nur die beiden Mischungen
mit Deutschem Weidelgras zeigten eine
passable Narbendichte und hatten op-
tisch die meiste Masse.

Mit einem eher Reinigungs- als Ern-
teschnitt wurde die Verunkrautung aus-
geschaltet. Fortdauernde Trockenheit

bremste das Wachstum weiterhin aus,
so dass im restlichen Jahr keine nen-
nenswerten Mengen mehr geerntet
werden konnten.

Ertrage und
Qualitaten 2016

Erst im Folgejahr wuchs nach teils
kaltem und danach sehr nassem Friih-
jahr ein erntewiirdiger Aufwuchs heran,
der Mitte Mai eingebracht wurde. Erst-
mals stellte der Rohrschwingel dabei
sein hohes Ertragspotenzial mit durch-
schnittlich 58 dt TM/ha Frischgras iber
alle Wiederholungen unter Beweis.

Die Bestinde waren unterschiedlich
dichter geworden, wobei die beiden
Mischungen mit Deutschem Weidel-
gras erwartungsgemil die hochste
Dichte aufwiesen. An den Blittern lief§
sich eine unterschiedliche Rauheit bei
den einzelnen Sorten feststellen. Beim
Durchlaufen fiel die Sparrigkeit der Be-
stinde auf,

Der zweite Schnitt erfolgte Ende Juli
2016 und erreichte durchschnittlich 29
dt TM/ha. Damit verbunden war ein
‘Wechsel von extremer Nisse hin zu
extremer Trockenheit, die zur Einstel-
lung des Wachstums fithrte. In Gegen-
satz zu anderen Narben, die zum Teil
verwelkten, blieben die Bestidnde jedoch
weitestgehend grin. Die ergiebigen
Niederschlige Ende September konn-
ten das Ruder dann nicht mehr herum-
reifien. Bis zum Vegetationsende wurde

1. Schnitt
Sorte/Mischung:  Rohprot. Rohfaser ~ ADF
Sorte 1 150 247 295
Sorte 2 118 237 284
Sorte 3 134 237 285
Sorte 4 138 223 269
Mischung 5 130 181 229
Mischung 6 128 195 243

7¢

Tabelle 6: Nahrstoff- und Energiegehalte im Frischgras des ersien und zweiten
Schnitts 2016 der Rohrschwingelerhebung in a/kg TM, bzw. MJ NEL

kaum noch nennenswerter Zuwachs
realisiert.

In Grafik 2 sind die Ertrige von 2016
dargestellt und in Tabelle 6 die Nihr-
stoff- und Energiegehalte im Frischgras
aufgefithrt. Tabelle 7 zeigt die Analyse
der Ballensilage des zweiten Schnitts als
Mischung aus den verschiedenen Wie-
derholungen. Der erste Schnitt von der
Erhebungsfliche wurde gemeinsam mit
dem Aufwuchs der weiteren Futterfli-
chen im Fahrsilo eingelagert, so dass
hier keine separate Beprobung und Ana-
lyse der Silage erfolgen konnte.

Rohrschwingel zeigt seine
Zahigkeit bei Diirre

Im ersten Schnitt lagen die reinen
Rohrschwingelsorten 1 -4 ertraglich in
etwa alle auf einem Niveau. Demgegen-
iiber erreichten die beiden Mischungen
S und 6 im Ertrag rund 10 dt weniger.
Im zweiten Aufwuchs bewegten sich bis
auf den Ausreifier von Sorte 4 hingegen
alle Wiederholungen auf einem ver-
gleichbaren Niveau. Somit erreichten
die reinen Rohrschwingelsorten mit
zwei Schnitten ohne Beriicksichtigung
des Ausreifiers etwa 85 dt TM und die
Mischungen etwa 78 dt TM. Von dieser
hohen Ertragsstufe schalteten alle Va-
rianten trockenheitsbedingt abrupt um
auf Wachstumsstillstand. Diese Extrem-
situation hat somit selbst dem Rohr-
schwingel auf diesem leichten Standort
zugesetzt. Allerdings haben die Bestin-
de diese Phase augenscheinlich weniger
angeschlagen als manche andere Fliche
iberstanden.

Bei der Futterqualitit wird das Emp-
fehlungsniveau fir Rohprotein im ers-
ten Schnitt nur von Sorte 1 erreicht, im
zweiten Schnitt rutschen alle Kandida-
ten deutlich unter 10 Prozent. Eine
nicht ausreichende N-Diingung kann
hierbei als Ursache ausgeschlossen wer-
den, da bis zum zweiten Aufwuchs 150
kg N/ha aus KAS und Giille (chne Be-
riicksichtigung einer Nachlieferung)
vorgelegt worden waren.

Bei den weiteren Analysewerten zeigt
sich in beiden Schnitten eine deutliche
Zweiteilung zwischen den reinen Rohr-
schwingelsorten und den Mischungen.

2. Schnitt
NEL Rohprot. Rohfaser ~ ADF NEL
6,11 88 245 302 588
6,3 83 226 287 6,09
6,24 79 239 300 591
6,38 78 230 287 5,91
6,92 68 192 260 6,28
6,76 71 202 264 6,14
LW 17/2019
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Grundsitzlich erreichen die Mischun-
gen hier bessere Werte. So liegen beim
ersten Schnitt zwischen dem hochsten
und niedrigsten Energiegehalt bis 0,81
M]J NEL/kg TM und im zweiten
Schnitt bis zu 0,4 MJ NEL. Dies kor-
respondiert mit den Rohfasergehalten
der reinen Rohrschwingelsorten, die
bereits bei vermeintlich jungen Auf-
wiichsen schon hohe Werte erreichen.

Ertrage und
Qualitaten 2017

Im Gegensatz zu 2016 waren die Wet-
terverhiltnisse 2017 umgekehrt. Ein
viel zu trockenes und zum Teil heifies
Frithjahr wurde von Mitte April bis An-
fang Mai von einer Spitwintereinlage
unterbrochen, um dann als trocken-
heiffer Frithsommer in die Fortsetzung
zu gehen. Ab etwa Mitte Juli begann
dann fiir den Rest des Jahres eine ,,ge-
fiihlte* Regenzeit, die im Dezember
zum ‘Teil in Schneefall iiberging. Die
Witterungsbedin-gungen fiihrten zu
ganz unterschiedlichen Auswirkungen
an den beiden Standorten.

Aufdem Lehmboden im Taunus wur-
den dem jeweiligen Schnitt entspre-
chend gute Ertriige realisiert, wihrend
die Ernten auf dem Sandboden in der
Osteifel ab dem zweiten Schnitt wesent-
lich geringer ausfielen. Die Nieder-
schlage ab Mitte Juli kamen hier wohl
zu spit, um noch eine Trendumkehr
beziehungsweise einen vierten Schnitt
zu realisieren.

Wihrend es im zweiten Schnitt noch
zwei Ertragsblocke von etwa 15 und 9
dt TM/ha gab, erfolgte im dritten
Schnitt eine Aufspaltung aller Wieder-
holungen mit einer Ertragsdifferenz bis
iber 50 Prozent. Sorte 4 zeigte dabei
sowohl die hochste Ertragskonstanz,
sowie mit 79 dt/ha auch den hdchsten
Ertrag. -

Tabelle 7: Nahrstoffgehalte der

Ballensilage — zweiter Schnitt 2016

Rohprotein in g/kg TM 90

Rohfaser in g/kg TM 26,4

ADF in g/kg TM 307

Energie in MJ NEL/kg TM 591
Tabelle 8: TM-Ertrage 2017

= Osteifel Taunus

S S1 S2 S3 S4 M5 MB M7

43 50 49 50 44 37 49
9 158 [S150 1A% FROH i 35
14 10 6 15 7 8 25

27
66 75 70 79 60 52 136
S=Sorte; M=Mischung

A~ W N =
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Tabelle 9: Nahrstoff- und Energiegehalte 2017
im Frischaras (a/kg T™M, MJ NEL)

Sorte/
Mischung

ey

14

AP
RF

RBERIFE

NEL
RP

NEL
RP

NEL

RE
NEL

RF
NEL

— (V] o -

.E’ = = =

g PR UEER IS
145 85 90 -
214 249 205 -
6,55 6,07 6,09 -
142 108 121 -

225 237 203 -
6,45 6,06 6,44 -

132 a6 104 -
21 247 220 -
8,56 6,06 5,76 -
135 g5 111 -
213 236 204 -
65 6 623 -
128 96 112 -
187 216 218 -
6,04 6,28 6,05 5
120 106 125 -
172 215 2n -
7,01 6,31 589 -
133 160 182 121
226 220 236 220
6,54 6,41 6,05 6,27

Ertragsdurchschnitt entspricht
dreimal genutztem Griinland

Im Mittel erreichten die reinen Rohr-
schwingelsorten hier 73 und die beiden
Mischungen 56 dt TM/ha. Im Durch-
schnitt aller Wiederholungen wurden
67 dt TM/ha geerntet. Das entspricht
etwa dem Ertrag von dreimal genutztem
Griinland. Dem stand im Taunus ein
Ertrag von 136 dtund damitim Schnite
das Doppelte entgegen.

In Tabelle 8 sind die Ertrige der ein-
zelnen Schnitte von 2017 aufgefthrt.
Hinsichtlich der Futterqualitit wurden
2017 im Frischgras die in Tabelle 9 auf-
gefiithrten Nihrstoff- und Energiege-
halte erreicht.

Bis auf den dritten Schnitt erreichen
die Mischungen gegentiber den reinen
Rohrschwingel wiederum hshere Ener-
giegehalte und entsprechend niedrigere
Rohfasergehalte. Dies kann auf den
Weidelgrasanteil zurtickgefiihrt werden,
der in der Mischung offenbar zu einer
hoheren Nutzungselastizitit beitrigt.
Wie 2016 erreichten wiederum nur we-
nige Wiederholungen passable Eiweif3-
gehalte, wobei die Reinsorten im ersten
Schnitt in beiden Jahren die héheren
Werte aufwiesen.

Fazit: Anbau zur Absicherung
notwendiger Grundfuttermengen

Rohrschwingel giltallgemein als sehr
robuste und ertragreiche Grasart, die

auch noch auf extremen Standorten
yzurechtkommen® soll. Schwachpunkte
sind die sehr langsame Jugendentwick-
lung und der Futterwert. In beiden
Punkten kann er mit dem Deutschen
Weidelgras nur bedingt konkurrieren.
Somit ist ein moglicher Anbau von
Rohrschwingel auf schwierigen Stand-
orten eher zur Absicherung notwendi-
ger Grundfuttermengen denkbar.
Dabei scheinen ihm feuchte und nas-
se Verhiltnisse jedoch besser zuzusagen,
als (extrem) trockene Bedingungen.
Letztere haben auch dem Rohrschwin-

gel auf dem leichten Boden der mehr-
jahrigen Versuchsfliche zugesetzt. Fr-
tragseinbriiche konnten hier nicht oder
nur bedingt kompensiert werden, Und
er scheint in solchen Fillen sehr lange
Erholungsphasen zu benstigen.

Unter den ausgeglicheneren Bedin-
gungen der Vergleichsfliche im Taunus
konnten 2017 hingegen sehr hohe Fr-
trige erzielt werden.

Eine allgemeine Eignung des Rohr-
schwingels als zuverlissiger Ertrags-
bringer ist daher nicht unbedingt auf
jedem Standort gegeben. (B}



Griinlandpflege im Friithjahr
Hermann Schumacher, LAKU Pflanzenbau-Beratung, Philippe Thirifay,
Griinlandteam Luxemburg

Die Griinlandpflege im Friihjahr hat nach wie vor einen hohen Stellenwert in der
erfolgreichen Griinlandwirtschaft. Zum einen geht es um das Einebnen von Erdhiigeln, ev.
um das ,,Einreiben” von Stallmist, zum anderen um die periodische Nachfiihrung von
qualitativ hochwertigen Saatgut, passend fiir dem eigenen Standort, angepasst an die
eigene Nutzungsintensitat.

Die technischen Méoglichkeiten dazu sind gut erprobt und in der Praxis weit verbreitet. Fiir
das Abschleppen von Erdhiigeln haben sich Gerate mit schweren Eisenringen, -sternen, -
platten, vor allem aber Selbstbaulésungen z.B. mit schweren Vierkantrohren und
Baustahlgittern bewihrt. Die Arbeitswerkzeuge aus Eisen mit Zinken auf einer Seite
kénnen damit auch zum Durchliiften der Grasnarbe eingesetzt werden. Die Kombination
mit Kleinsamen-Streuern zur periodischen Ubersaat ist zwar Kosten giinstig moglich,
allerdings ist der Auflauf-Erfolg meist unbefriedigend.

Mit der Griinlandstriegel - Technik erzielt man bessere Ubersaaterfolge. Die Striegel
unterscheiden sich in der Zinkenstirke. Klassisch sind 7 — 8 mm, Starkstriegel haben eine
Stirke von10 — 12 mm. Der Zinkendurchgang betrégt 25 — 30 mm oder aber 75 mm. Als
Nachliufer fiir den Striegel eignen sich vor allem Prismen- und Cambridgewalzen. Die
Griinlandstriegel eignen sich nur bedingt zum Einebnen von Erdhiigeln und Stallmist.
Sie sind auf die Durchliiftung der Grasnarbe und die Ubersaat spezialisiert.

Mit einem Starkstriegel kann auch eine Griinlandsanierung im Falle sehr hoher Anteile an
gemeiner Rispe durchgefiihrt werden. Dazu sind allerdings mehrere Arbeitsginge, 2 -3
mal ausstriegeln, Schwaden, Abtransportieren und Ubersaat erforderlich. Diese Sanierung
sollte eher in Spiatsommer oder Frithherbst und weniger im Frithjahr durchgefiihrt
werden. Die Nutzung von Striegeltechnik mit pneumatischer Saeinheit sind durchaus
lohnenswert. Mit dieser Technik kann in Gegensatz zu den Wind anfélligen
Kleinsamenstreuern eine sehr homogene Saatgutverteilung erfolgen. Das Saatgut fillt
ausschlieRlich im Bereich der Striegelfelder und wird durch die Striegel zinken und der
nachlaufenden Walze mit dem Boden in Kontakt gebracht. Ebenso ist die exakte
Einstellung der Saatmenge moglich. Der Ubersaateffekt kann mit dieser Technik
wesentlich verbessert werden. Bestimmt kann man in der Region einen Lohnunternehmer
finden, der diese Technik im iiberbetrieblichen Einsatz anbietet.
Die Optimierung der Griinlandbestéinde macht einen deutlich héheren Aufwand auch in
der Pflege des Griinlandes erforderlich. Technisch stehen dazu geniigend gute Gerate in
ausreichender Auswahl zur Verfiigung.
Man muss es nur TUN. Dazu bedarf es der Bewusstseinsscharfung.

Dazu wollen wir Ihnen eine Seminarreihe Anbieten.
Wir das sind das Griinlandteam Luxemburg mit der Convis und Fachschule Ettelbriick und
ASTA sowie die LAKU.

Das Seminar ,Griinland optimieren” findet an 3 Tagen im Jahresverlauf statt

und ist Teilnehmer begrenzt auf 20 Personen. Alle Teilnehmer sollen
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moglichst an allen drei Terminen teilnehmen Die Termine finden jeweils von
13.30 bis 16.0 Uhr statt zu folgenden Terminen

> Am 16.03.21 -> Bestandsaufnahme und Beurteilung von
Griinlandlachen

> Am 31.08.21 ->MaRnahmen zur Narbenverbesserung — Nachsaen,
Striegeln, ...

> Am 26.10.21 ->Beurteilung der durchgefiihrten MaBnahmen

Die theoretischen Inhalte werden in praktische Ubungen von Allen umgesetzt
Die PflegemaBnahmen mit Maschinenvorfiihrungen veranschaulicht.

Je nach Vegetationsverlauf werden die Termine angepasst.

Zur Auftaktveranstaltung am 16.03.21 von 13.30 — 16 Uhr laden wir Sie
herzlich ein auf den Milchvieh-Betrieb Mark Schlechter,

CERAMA S.C., Beim Lindgen, L-9768 Reule, mit folgendem Programm:

e Ziele der Griinlandwirtschaft in gesellschaftlichen Spannungsfeld
e Wie soll die Griinlandnarbe idealerweise zusammen gesetzt sein
e Bestandsaufnahme Griinlandnarbe — Wie mache ich das?

e Griinlandpflege , Frithjahr” Was ist aktuell zu tun?

e Maschinenprisentation zur aktuellen Griinlandpflege

Bitte melden Sie sich an bei: LAKU, Tel. 899331201,
martine.stoli@naturpark-sure.lu
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Amt fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
Kempten (Allgau)
mit Landwirtschaftsschulen

Maiuse im Griinland erfolgreich bekimpfen

Der wirtschaftliche Schaden wird vielfach unterschatzt!
Mause im Griinland gibt es viele: oft 50 bis 200 Stiick /ha, manchen
.Méausejahren" auch ein Vielfaches davon. Der Schaden ist enorm,
er betragt bei Silagenutzung ca. 3 Euro je Maus, also mitunter meh-
rere hundert Euro je Hektarl Die Schaden sind zurlickzufiihren die
FralR- und Wiihltatigkeit. Dies hat Ertragsverluste und Qualitatsver-
luste des Futters zur Folge. Es kommt zu Verschmutzung und Ver-
unkrautung (Ampfer, Gemeine Rispe). Dies zieht weitere Folgekos-
ten nach sich in Form von Maschinenverschlei, Nachsaatkosten,
schlechter Silierbarkeit, mehr Futterresten im Barren, geringere Fut-
teraufnahme und — was oft vergessen wird — in Form von Ver-
dauungs- und Stoffwechselstérungen durch verschmutztes Futter.

Der Rlckgang der Weidehaltung zugunsten der Haltung in Stallen, Flachenstilllegungen, Brachen,
milde Winter und das Fehlen natirlicher Feinde beglinstigt die Mause. lhre Bekdmpfung ist daher
eine vordringliche Aufgabe im Griinland und lohnt immer! Eine nachhaltige Ldsung ist am ehesten
durch Kombination mehrerer MaRnahmen méglich. Ganz Ausrotten kann und will man sie nicht,
denn die natlrlichen Feinde brauchen ebenfalls noch Nahrung. Ziel aber ist die Regulierung auf
ein ertrigliches MaB und die Vermeidung von Massenvermehrungen.

1.
»
>
>

A

Grundsatze der Bekampfung
Die Férderung der natirlichen Feinde ist die billigste und wirksamste Methode (siehe 3.2)
Mause missen auch dann gezielt bekampft werden, wenn sie in geringer Anzahl auftreten
Glnstigste Jahreszeit: Ende Oktober — Anfang April; besonders nach der Schneeschmelze
oder nach dem Abschleppen im Friihjahr. Eine getétete Maus im Winter bedeutet 20 Mause
weniger im Sommer. Nutzen Sie die arbeitsarmen Tage!
Wichtig: gréfRere Flachen gemeinsam mit allen Grundstiickbesitzern und Nutzungsberechtig-
ten von Schermausen frei machen, sonst erfolgt schnelles Wiedereinwandern.
Wahrend der Vegetationsperiode ist eine Bekdmpfung weniger wirksam, wegen der hohen
Vermehrungsraten und sofortiger Zuwanderung nach der Bekampfung von auf3en.
Chemieeinsatz kann sehr teuer sein. Wegen hoher Giftigkeit fiir den Menschen Gebrauchsan-
leitungen sorgfaltig lesen und beachten! Empfiehlt sich nur in Ausnahmefallen.

Mausearten im Griinland

Die Wiithimaus = Schermaus ...

» ist ein wlhlender Nager, 14-20 cm lang, 80-160 g schwer,
Schwanz ca. halbe Kérperldnge, sie

» wirft jahrlich 3-4 mal 2-6 Junge,

» frisst alle Pflanzenteile, v.a. die Wurzeln, frisst soviel wie sie wiegt an einem Tag!

> Gemeine Rispe wird gemieden und vermehrt sich daher (,Mausgras”).

» Sie grabt meist flache Erdhaufen, die unterschiedlich geformt sein kénnen. Die Gange sind
unregelmanig, bis zu 50 m lang und verlaufen 2-15 cm unter der Oberflache. Oft nur ist nur
ein weibliches Tier im Bau, da diese ihr Territorium massiv verteidigen. Der Gang ist im
Querschnitt hoch-oval und verlauft seitlich vom Haufen weg (anders als beim Maulwurf).

» Sie ist lichtscheu und mag keine Zugluft. Wird der Haufen weggeschoben und der Gang
freigelegt, wird die Wlhimaus versuchen, den Gang sofort wieder zu verschlieRen und an
der gleichen Stelle einen Haufen aufzuwerfen. Tut sich nichts, ist der Bau verlassen.

» Die Wihimaus schadigt durch Futterverschmutzung, Fra3- und Wahltatigkeit.
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Die Feldmaus...

ist ein kleiner Nager 9-12 cm lang, 20 - 45 g schwer,
der Schwanz misst nur 1/3 der Kérperlange und

ist sehr fruchtbar: bis 7x im Jahr wirft sie 3-12 Junge.
Sie bewohnt oft alte Wiihimausgange,

macht keine oder nur ganz kleine Haufen und
hinterlasst viele kleine Lécher und Laufgange an der Oberflache.

Die Feldmaus frisst hauptsachlich oberirdisch Blatter und Kérner und
schéadigt durch Frafl- und Wihltatigkeit.

Der Maulwurf ...

frisst nur Insekten und Wiirmer, nicht das Gras.

Er lebt als Einzelganger, es gibt kein Massenauftreten.

Er steht in Deutschland unter Naturschutz und darf daher
nicht getdtet werden. Wenn die Plage zu grof3 wird, kann
eine Ausnahmegenehmigung beim LRA eingeholt werden.

Er bevorzugt tiefgriindige, humose Standorte, dort findet er Nahrung

Der Maulwurf bildet grof3e, runde und hohe Haufen mit senkrechtem Loch. Die Haufen sind
oft entlang einer Linie aufgereiht.

Er grabt tiefe, im Anschnitt querovale Gange und schafft dabei oft 10-20 m / Tag.

Der obere Teil des Ganges ist mit Erde verschlossen, so dass nach dem Wegschieben des
Haufens der Gang nicht ersichtlich wird. Da der Gang weiterhin geschlossen ist, entsteht
auch kein neuer Haufen.

Er schadigt durch seine Whltatigkeit und schafft Lebensraum fiir Mause.

3. Vorbeugung

3.1 Attraktivitat verringern

3.2

>

>

>

>

[
>

Gras kurz halten; frihzeitige und haufige Nutzung; Bestande mit ca. 10 cm in den Winter

gehen lassen; Weidereste mulchen.

Weide verdrangt Mause! Die Mause flhlen sich nicht mehr wohl und wandern ab. Ist die
mit Abstand effektivste Methode und funktioniert von alleine. Sehr zu empfehlent!!

Bei der Kurzrasenweide (intensivste Form der Beweidung) funktioniert die Vertreibung in

der Regel sehr gut; kurzzeitige Beweidung zeigt keine Wirkung

Gegenspieler fordern: & o BT N R )
Die natiirlichen Feinde der M3use (ben eine Schiissel- = = REEIT l

funktion bei der Bekampfung aus. Nur in intakten Agrar- & s ':w\g
landschaften sind sie ausreichend vorhanden. Bei Mas- o
senvermehrungen sind sie machtlos. W T ey R ‘jr.ﬁ_’&f"i

Fuchs = Hauptfeind, er frisst im Jahr mindestens 3000

Mause! = Jagddruck verringern

Greifvogel wie Bussard, Rotmilan und Turmfalke leben zu 90% von Mausen. Ein Mause-
bussard schafft 4-6 Feldmause am Tag. Fiir ihn sind & 2-4 stabile Sitzstangen je ha auf-
zustellen; v.a. zwischen September und April; optimal ist jedoch ganzjahrig; diese dlrfen
nicht nachwippen; werden sie nicht angenommen, missen sie versetzt werden; die hdlzer-
ne Sitzstange (@ 3-4 cm) soll oben Uber Kreuz sein (wegen Rundumblick); Feldraine, Gra-
ben oder Grenzsteine sind als Brachflachen zum dauerhaften Aufstellen zu

ca. 05 m
nutzen. Hﬁ“““—i
Waldohreule, Waldkauz, Schieiereule = Einzelbdume stehen lassen, Nist- ] o
kasten an Scheunen anbringen. Bauanleitungen fiir Eulenkésten finden sich YT 1
im Internet oder bei ortlichen Vogel/Naturschutzverbénden. Ein SchleierEu-
lenpaar mit Jungen frisst pro Nacht 40 Mause! ]

Dachs, Hermelin, Wiesel, lltis, und Marder =» Biotopstrukturen schaffen! z.B.
durch Hecken und Blsche, Holzhaufen, Steinriegel
Graureiher und Stérche = Streuwiesen und Feuchtflachen erhalten 1
Katzen jagen auf hofnahen Flachen E;
Erstellt von Dr. Michael Honisch, AELF Kempten _______ﬂ!' | e
¥ 1
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4. Mechanische Bekampfung
Suchen Sie mittels Suchstab die Génge unter den Haufen.
Vermeiden Sie starken Stallgeruch, Handcreme oder Zigaretten.
Markieren Sie die Fallen mit einem Stock. Kontrolle bereits nach 2 Stunden mgl|.
Benutzen Sie immer Handschuhe wegen Geruch und gefahrlicher Krankheiten,
die auf den Menschen Ubertragen werden kdnnen. M
» Gange gegen Zuwanderung nach der Bekampfung eintreten. ""\‘ i
| |

4.1 Drahtfallen

Althergebracht und kostenglinstig, aber sehr zeitintensiv in der Handhabung;
Verwiihlprobe vorher zu machen ist sinnvoll, um zu wissen, ob sich das Stellen
lohnt. Mit reichlich Ubung erreicht man befriedigende Fangerfolge. Haufig wird die
Falle aber verwiihlt, manchmal auch vom Fuchs geklaut. Angerostete Fallen lassen
sich leichter scharf machen. Schwer zu kontrollieren. Féngt nur nach einer Seite hin.
Kosten: ca. 3 €/ Stk.

4.2 Zangenfalle

Kdderung notwendig, Flachzange zur Einstellung des Stellblattchens. Praparieren
des Gangs ist ebenfalls miihsam und zeitaufwéndig, die Offnung ist sorgfaltig zu verschlielen, da
die Maus sie Falle sonst verwuhlt (gilt bei allen Fallen). Jedoch ist beidseitiger Fang und gute Kon-
trolle von weitem maoglich. Kosten: ca. 3 €/ Stk.

4.3 Topcat-Falle

Sehr effektive, langlebige Falle aus Edelstahl: Im Vergleich zu den anderen Fallen ist a

der Zeitaufwand deutlich geringer (ca. 30 Fallen je Std.). Die Fangerfolge sind hoch (pro \I\
‘r

yYvyvvyy

Person 50-100 Mause /Tag), oft schlagt sie schon nach wenigen Minuten. Einfache
Handhabung: Ein Spezialsuchstab erleichtert das Auffinden der Gange, ein Loch-
schneider erlaubt rickenschonende Kérperhaltung beim Vorschneiden des Loches. i )
Beidseitiger Fang ist mdglich. Pro Gangsystem genligen 1-2 Fallen. Sie sind auch ge-
gen Feldmause (mit Apfel oder Karotte als Kdder) einsetzbar. Kontrolle von weitem ist
moglich. Es empfiehlt sich, alle 2 h zu kontrollieren, ob der Fallenmechanismus ausge-
t6st ist. Die Falle hinterlasst kaum Spuren in der Grasnarbe. Preis je Falle ab 44 €, den-
noch klare Empfehlung, da sich die Kosten schnell amortisieren.

4.4 Wasserfass/Giillefass

Gangsystem wird geflutet. Nach kurzer Zeit springen die Mause heraus, die
dann erlegt werden missen. Nachteilig ist, dass mehrere Personen bendtigt
werden. Funktioniert, solange der Boden nicht sandig oder kiesig ist. Hunde /;
freuen sich, wenn sie mitkommen durfen.

4.4 Wiihimaus-Schussapparat

Gerat wird in den Gang gelegt, wobei der Gang etwas gedffnet bleiben muss. Die lichtscheue
Maus will den Gang wieder verschlielen und I6st den Mechanismus aus. Durch den Gasdruck der
Platzpatronen wird die Maus sehr zuverlassig getotet. Wegen der Gefahr, dass sich spielende Kin-
der oder andere Personen schwer verietzen, ist diese Methode nur bedingt zu empfehlen.

4.5 Rodenator

Es handelt sich um ein relativ neu auf den Markt gekommenes Gerat aus Ameri- - AR SR T

ka (ca. 1800 €). Ein Gemisch aus Sauerstoff und Propangas wird fiir ca. 40 sec. Liiaa oy s ‘ ."k
in das Gangsystem der Schermaus gespriht und anschliefend geziindet. Durch 2 3"' ,‘ a1 Vi 5
die Explosion wird die Maus und alles andere getdtet oder schwer verletzt und e

das Gangsystem einschlieBlich Grasnarbe dariiber zerstort. Die Wiederbesied- R P

lung wird verhindert oder doch mindestens massiv erschwert. Ist spektakular,
sehr laut, keine Chemie, aber gefahrlich. In mehreren Untersuchungen war der
Bekampfungserfolg von Scher- und Wihlm&usen unzureichend.

Die Bekdmpfungsmethode der Sprengung mit Gas ist nach Bundesartenschutz-
verordnung nicht zuldssig. Mause dirfen in Deutschland nur mit Fallen, Gift
oder durch Gaseinleitung getotet werden.

Erstellt von Dr. Michael Honisch, AELF Kempten
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5. Chemische Bekdampfung
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Erstellt von Dr. Michael Honisch, AELF Kempten

Vergramungsmittel auf Calciumcarbid-Basis
Fiir den Hausgartenbereich. Vergramungsmittel vertreiben nur, téten aber nicht.

Akutgifte: Koderpraparate und Giftweizen auf Basis von Zinkphosphid
Wirkungsunsicherheit bei reichhaitigem Nahrungsangebot.

Nach Verschlucken entsteht giftiger Phosphorwasserstoff

Giftig flir Mensch, Wild, Haustiere und Végel; (Totenkopfsymbol T+), vor Kindern fernzuhal-
ten, Handschuhe verwenden, Hande waschen.

Wirkungsweise: bei ausreichender Menge verenden die Tiere sofort. Das bedeutet aber,
dass die Tiere nach ein paar Tagen eine Koderscheu entwickeln — wirkt der Kéder nicht
mehr, muss auf einen anderen umgestellt werden . Bei Giftweizen reicht ein Korn zum Tod,
von den Ratron-Kédern muss mehr aufgenommen werden.

Gegen Wiihimaus: Arrex-, Detia-, oder Compo-Kdéder, Ratron-Schermausstick, ....
Ausbringung: Entweder die Kéder in die Génge einbringen (von Hand oder mit dem
Schermauspflug) oder man grabt eine Kéderstation in den Gang ein. Dabei ist die Station
nach 2 Wochen das erste Mal mit Kédern zu bestiicken, weil sich dann die Tiere an die
Station gewohnt haben. Aufwand &hnlich hoch wie bei Topcat-Fallen, aber weniger sicher.
Kosten je nach Mittel: Bsp. Schermaussticks: ca. 20 €/ kg, bei 10g je 10 m Laufgang

Gegen Feldmaus: Ratron Giftlinsen, Segatan-, Prontox-, Recozit-, Fischar-, Ratron-
Giftweizen, ....

Ausbringung: Entweder tief in die Lécher (von Hand oder mit Legeflinte) oder in eine Ké-
derstation auf der Oberflache. Hierzu eignen sich z.B. Tonrohre, die ggf. noch fixiert wer-
den miissen. So kommen nur die Mause an den Kéder. Nach der Ausbringung sollte es 3
Tage trocken bleiben. Bekddert wird so lange, bis keine Annahme mehr erfolgt.

Kosten je nach Mittel: Bsp. Giftweizen: ca. 6 €/ kg, bei 5 Kdrner je Loch

Die breitwiirfige Ausbringung ist bei allen chemischen Giften und Kédern streng verboten.
Sachkundenachweis erforderlich.

Begasungsmittel (Aluminiumphosphid/ Calciumphosphid)

Die Patrone muss in den Gang eingebracht werden. Durch den Kontakt mit der Boden-
feuchtigkeit entwickelt sich giftiger Phosphorwasserstoff — sehr gefahrlich bei der Anwen-
dung (Totenkopfsymbol T+), vor Kindern fernzuhalten, nicht einatmen!

Produkte: Wihimaus Arrex-Patrone, Detia-Wiihimauskiller, Super-Schachtox, Polytanol, ....
Kosten je nach Mittel: Bsp. Polytanol: ca. 21 €/ kg bei 8g je 10 m Laufgang
Sachkundenachweis erforderlich

Feldmauskoder Chlorphazinon

Blutgerinnungsmittel; Mause verenden langsam nach ca. 4 Tagen — keine Kdderscheu
Giftig fir Mensch, Wild, Haustiere und Végel; Handschuhe verwenden

Produkte: Ratron-Feldmauskdder, Ratron Pellets F

Ausbringung: seit 31.12.2010 EU-weit verboten

Begasung mit dem ,,Mauki*
Handgeschobener Benzinmotor vergiftet Wiihimause binnen weniger Minuten Uber die Ab-
gase (Kohlenmonoxid) aus einem Benzin-Diesel-Gemisch.

Es entstehen krebserregende und umweltschadliche Abgase, daher nur bei Wind und
feuchtem Boden anwenden!

Bei allen Okoverbanden mittlerweile verboten.

Wahrend der Begasung kann die Suche nach dem nachsten Gang erfolgen.

Einfach in der Handhabung, aber hohes Gewicht (37 kg). U
Begasungszeit 5 min je Gang, Leistung je nach Befall ca. 3-6 h /ha

Schlechte Wirkung bei trockenen und lockeren Boden, weil das Gas zu frih entwe‘zﬁr
Begaste Gange werden ungern wieder besiedelt, Restpopulation grébt neue Hayén,
Nachbehandlung erforderlich.

Keine Wirkung gegen Feldméause

Teuer in der Anschaffung ca. 1300 - 1400€
Hohe Benzinkosten (ca. 13-20 €/ ha)
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Mduse wirksam regulieren

mit dem Schermaus-Abc

Die Schermaus (Arvicola terrestris) ist der bedeutendste Schadnager im hiesigen Futter- und Obstbau.
Die bislang wirksamste Strategie zur Mduseregulierung, das Schermaus-Abc, basiert auf vier Prinzipien.

Eine Schermaus frisst taglich eine Wur-
zelmasse, die ungefihr ihrem eigenen
Korpergewicht entspricht. Wihrend im
Obstbau der Wurzelfrass den grossten
Schaden verursacht, fithren im Futterbau
vor allem die aufgestossenen Erdhaufen
zu Problemen. Sie sind etwa der Grund
fiir verschmutztes Erntegut, Liickenbil-
dung im Pflanzenbestand oder Mehrver-
schleiss von Mihmaschinen.

Die Schermaus lebt vorwiegend un-
terirdisch in einem weitlaufigen, stark
verzweigten Gangsystem. Dieses wird in-
tensiv gepflegt und «sauber» gehalten, of-
fene Locher werden rasch verschlossen,
und ausserdem werden die Laufginge
durch das Erschliessen neuer Pflanzen-
wurzeln als Frassmoglichkeiten stindig
erweitert. Miusebauten konnen eine
Ausdehnung von iiber zehn Meter Linge
und Breite erreichen.

Das Schermaus-Abc kann dabei hel-
fen, sich die bislang wirksamste Strategie
zur Méuseregulierung zu merken.

.. Andere arbeiten lassen

Die anderen, das sind alle jene, die den
Mausen von Natur aus nachstellen: die
natiirlichen Feinde, wie Greifvogel, Fiich-
se, Katzen und viele mehr. Mit mehr oder
weniger einfachen Hilfsmitteln versu-
chen wir die Présenz der natiirlichen
Feinde zu erhdhen und ihre Jagd auf die
gefrissigen Nager zu unterstiitzen. Wo
Biume fehlen, bieten beispielsweise Vo-

gelstangen einen gerne angenommenen
Ansitz fiir Greifvogel. Bei der Mause-
jagd gibt es fleissige und faule Katzen.
Der clevere Landwirt behalt nicht die
Jungtiere der schonsten Katze, sondern
jene der besten Jagerin. Turmfalken und
Schleiereulen beziehen gerne Nistkdsten
an Scheunen. Als Dank fiir die zur Ver-
fiigung gestellte Kinderstube jagen sie die
Maéuse im niheren Umbkreis.

Mit einem Mausezaun werden Fiich-
se und Katzen verwohnt. Sie lernen sehr
schnell, dass sie entlang des Zaunes die
Lebendfangfallen
leeren und damit leichte Beute machen

installierten selber

konnen.

Besonders gutes Verhéltnis

zu den Nachbarn
Adulte Miuse sind zwar sesshaft und ver-
teidigen bei Bedarf auch ihren Bau. Aber
wenn die Jungen die Geschlechtsreife
erlangen, verlassen sie das traute Heim
und wandern oberirdisch ein paar Hun-
dert Meter, um sich eine eigene Bleibe zu
graben. Mit dem bereits erwihnten Miu-
sezaun konnen solche Einwanderer auf-
gehalten werden. Das Wanderverhalten
der Jungmiuse macht eine wachsende
Miusepopulation schnell zu einem regio-
nalen Problem. Nur wenn sich die Parzel-
lennachbarn absprechen und die Méuse
flichendeckend in Schach halten, hat die
Miuseregulierung eine Chance. Wenn
im Dorf nur ein Landwirt maust und alle

andern lassen es bleiben, dann wandern
dem Miusefinger immer wieder die
Jungmause der Nachbarn in sein Land.
So wird das Mausen zu einem Fass ochne
Boden und der Frust fiir den einsamen
Miusefinger ist vorprogrammiert.

. Cyklus beziehungsweise
Méusezyklus
In Gebieten, wo der Anteil an Futterbau-
flichen hoch ist und eher wenig natiirli-
che Miusefeinde vorhanden sind, verhal-
ten sich Mausepopulationen tendenziell
zyklisch. Wir unterscheiden zwei héufig
vorkommende Zyklustypen.
Peakférmige Kurve: Nach einer re-
lativ langen Periode mit minimaler
Miuseaktivitit folgt eine starke, aber
kurze Massenvermehrung mit einem
anschliessenden raschen Zusammen-
bruch der Population.
Glockenformige Kurve: Nach ei-
ner kurzen Zeit mit geringer Mau-
sedichte folgt eine relativ schwache
langandauernde ~ Wachstumsphase
mit méssigem Maximum und an-
schliessendem allmihlichen Abklin-
gen der Population.
Eine offene, das heisst ausgerdumte Wie-
senlandschaft mit Maulwurfbesatz be-
giinstigt eher den ersten Zyklustyp. Eine
solche Miuse-Peak-Kurve fiihrt alle fiinf
bis sieben Jahre zu Massenvermehrungen
mit hohen Ertragsausfillen bis hin zum
Totalausfall. Der nachfolgende Populati-

Glocken-férmiger Schermauszyk/us

Peak-formiger Schermauszykius
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Miusetotalschaden auf einer Wiese im Kanton St. Gallen und eine der moglichen Bekémpfungsvarianten: die Topcat-Falle.

onszusammenbruch bedeutet sozusagen
ein abruptes Ende mit Schrecken. Da-
nach kénnen die Wiesen saniert und die
Miuse fiir eine Weile vergessen werden.

Hingegen tendiert ein strukturiertes
Futterbaugebiet mit Weiden, Einzelbdu-
men, Hecken und/oder Waldrandnihe
zum zweiten Zyklustyp. Auf einer Fliche,
wo dieser Glockenkurven-Zyklus vor-
herrscht, hat es immer Mause. Manchmal
sind es nur wenige Mausebauten, die die
Bewirtschaftung behindern, meistens
jedoch hat es viele Withler. Eine derart
betroffene Wiese liefert zwar stets Fut-
ter, dafiir wird der Bewirtschafter immer
wieder mit Verschmutzung, erhohtem
Erntemaschinenverschleiss, Verschlech-
terung der botanischen Zusammenset-
zung und der Futterqualitdt konfrontiert.

Fiir einen betroffenen Landwirt ist
es von grossem Interesse zu wissen, in
welchem Populationsstadium sich seine
Schermiuse befinden. Bricht die Popula-
tion demnichst zusammen, ertbrigt sich
die Miusebekimpfung. Gelangen die
Miuse hingegen demnichst in eine Pha-
se mit exponentiellem Wachstum, dann
darf mit der Miusebekdmpfung nicht
linger zugewartet werden.

Direkte Mdusebekdmpfung
Erst wenn die Hinweise von «A» bis «C»
erwogen und allfillige Schritte entspre-
chend umgesetzt wurden, kann eine ef-
fektive direkte Mausebekimpfung erfol-
gen. Das in der Zwischenzeit am meisten
verwendete Mittel zur Miusebekimp-

fung ist die Topcat-Falle. Sie ldsst sich
einfach bedienen und ist rasch gestellt.
Die Miuse kénnen aus zwei Richtungen
in die Falle tappen. Ist die Falle zuge-
schnappt, hort oder sieht das der Feld-
mauser bereits aus einiger Distanz.

Auch mit dem Benzinvergasapparat
kénnen die Méuse erfolgreich bekampft
werden. Bei dieser Methode werden die
Abgase eines Verbrennungsmotors in die
unterirdischen Schermausginge geleitet,
woran die Miuse ersticken. Damit die
Abgase nicht durch Bodenporen entwei-
chen kénnen, darf der Boden wihrend
der Behandlung nicht zu trocken sein.

Da auch andere Bodenorganismen
von den schidlichen Abgasen betrof-
fen sind, ist der Méusevergaser umstrit-
ten. Im Hinblick auf die Dimension der
Méuseprobleme, wird er im biologischen
Landbau nach wie vor toleriert. Im Sinne
einer effektiven Mauseregulierung sollte
das auch so bleiben, denn die Miuse sind
schlaue und vor allem lernfihige Tiere.
Wenn auf einer Fliche eine Zeit lang
stets mit der gleichen Methode gearbeitet
wird, lassen die ersten Individuen, die die
eingesetzten Mausefanggerite tiberlisten
kénnen, nicht lange auf sich warten.

Wenn diese Miuse nicht mit einer
zweiten Methode gettet werden konnen,
dann wird die Hauptfangmethode rasch
wirkungslos, da die «resistenten» Mause
ihre List ihren Jungen weiter geben. Ne-
ben dem Benzinvergaser kommen als
weitere Moglichkeit die herkémmlichen
und auch arbeitsaufwindigeren Ringli-

-2§-

fallen oder Drahtbiigelfallen in Frage.
Aus dkologischen Griinden sollte auch
ausserhalb des Biolandbaus auf Frassgifte
verzichtet werden.

Im Obstbau sofort eingreifen

Grundsitzlich konnen die Schermiuse
das ganze Jahr iber gefangen werden.
Wenn im Obstbau erste Anzeichen eines
Schermausbefalls sichtbar sind, sollte so-
fort eingegriffen werden, da die Mause
hier sehr schnell einen grossen Schaden
verursachen kénnen. Diesbeziiglich ist
der Futterbau etwas toleranter. Wenn je-
doch zehn Prozent der Fliche mit Miu-
sebauten belegt sind, dann ist auch hier
die Bekdmpfungsschwelle erreicht. Das
entspricht zirka vierzig Mausen pro Hek-
tare.

Mit einem verniinftigen Aufwand
kann eine solche Mausezahl noch gefan-
gen werden. Wenn die Population hinge-
gen weiterwachsen kann, steigt auch die
Vermehrungsrate, sodass sich die Mause-
zahl in immer kiirzeren Abstinden ver-
doppeln wird. Es lohnt sich deshalb, die
Schermiuse in einer moglichst frithen
Phase ihrer Populationsentwicklung zu
regulieren.

Cornel J. Stutz,
Agroscope Reckenholz-Ténikon ART

Weitere Informationen tiber Scherméuse
und deren Bekdmpfung finden Sie im
AGFF-Informationsblatt U6 «Regulierung
von Méusepopulationen», erhéltlich bei
der AGFF, Reckenholzstr. 191, 8046 Ziirich,
www.agff.ch

bioaktuell 1/14
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Warum ist eine gewisse Artenkenntnis im Griinland wichtig?

Ausreichende Kenntnis der Arten als_Einzelpflanzen ist
« Voraussetzung fiir das Erkennen der Arten im stehenden Bestand

- Voraussetzung fiir die Schitzung von deren Ertragsanteilen im Aufwuchs
Ziele des Schitzens von Ertragsanteilen im Aufwuchs:

- Eine Momentaufnahme der Wettbewerbsverhiltnisse zum Erntezeitpunkt
- Aussagen iiber die Bestandszusammensetzung

- liber den grob geschitzten Futterwert (mittels Futterwertzahlen)

- Riickschlusse liber Standort- und Bewirtschaftungsverhéitnisse

v
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Agrardkologle

Merkmale fiir das Erkennen von Grasern

A

Bliite: Bliitenform, Grannen

Bléatter: Blattspreite, Blattanlage

/ Blattgrund: Ohrchen, Hiutchen

Triebgrund: Auffalligkeiten

¢




Unterscheidung nach Blattern und Blattgrund

Blattbereich

Charakteristik

Blattanlage:

jingstes Blatt gerollt

junastes Blatt aefaltet

[77

Blattspreite:

€ |l

Blattohrchen:

vorhanden

Blatthdutchen:

|H| z‘g j

e, Form( Iatt spitz, kragenlfﬁrm!l » gezahnt), Farbe

Unterscheidung nach dem Blitenstand

Bliitenform | Charakteristik Beispiele
Weidelgraser
Ahren: Ahrchen sitzen ungestielt an der Hauptachse Kammgras
Quecke
Schein- AuBerlich wie Ahren, jedoch Ahrchen kurz gestielt; Wiesenfuchsschwanz
. Ahrchenstiele bei traubigen Scheinahren unverzweigt, | Wiesenlieschgras
4hren: bei rispigen Schein&hren verzweigt Ruchgras

Einfache Traube: Ahrchen an ldngeren
unverzweigten Stielen —

Aste pro Spindelstufe

Doppelte Traube: Hier nochmaliqe Verzeiqung der
dhrchenartigen Aste (Verzweigung zweiter Ordnung)

mdglich sind aber mehrere

Weiche Trespe
Glatthafer
Wiesenschwingel
Rotschwingel

Echte
Rispen:

Noch mehr Verzweigungen als Doppeltraube

Goldhafer

Knaulgras
Wiesenrispe, Gemeine
und Jahrige Rispe
Strau3graser

Wolliges Honiggras

ok




Gréaserschliissel: Unterscheidung im bliitenlosen Zustand

Jiingstes Blatt
in der Anlage gefaltet

Jiingstes Blatt
in der Anlage gerolit

0
) 7

8
! !

Mit Ohrchen Ohne Ohrchen

Mit Ohrchen Ohne Ohrchen

Y

Blattspreite

v

Blattspreite \ spitz aus-
stark gerieft ungerieft gezogenes
Ohrchen,
= tellweise :
Blatt mittig Blatt mit
stark gefaltet Doppelrille
(Skispur)

Deutsches Weidelgras (Lolium perenne)

g

immungsme

?Iutenstand:
Ahre unbegrannt (vgl. bei Bastardweidelgras begrannt)
Ahrchen mit schmaler Seite an Halmachse

Blattanlage: Gefaltet (vgl. bei Bastardw.. gef-gerolit)

Blattspreite:
Blatt unbehaart, Oberseite gerieft, Unterseite
stark gldnzend und durchgehend gekielt

Blattgrund:
Kurzes, kragenférmiges Blatthautchen
Deutliche Ohrchen (vgl. bei Bastardweidelgras groR)

Quelle Farbbild: K+S Kali GmbH

Bedeutung und Standort:

Wichtigstes narbenbildendes Untergras, Sehr
hochwertig (FWZ 8), hohe Konkurrenzkraft,
Ausdauernd v.a. in milden Lagen, dirre- und
frostempfindlich, auswinterungsgefahrdet
Frische bis feuchten nahrstoffreiche Lagen

Bei entsprechender Dungung Héchstertrige
Fiir Vielschnitt und Weide (4-8 Nutzungen)

AgrarSkologie
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Zum Vergleich: Welsches Weidelgras (Lolium multiflorum)

Wichtige Bestimmungsmerkmale

§Iutenstand:
Ahre begrannt (vgl. bei Deutschem W. unbegrannt)
Ahrchen mit schmaler Seite an Halmachse

Blattanlage: Gerollt (vgl. bei Dt W. gefaltet)

Blattspreite:
Blatt unbehaart, Oberseite gerieft, Unterseite
stark gldnzend und durchgehend gekielt

Blattgrund:
Blatthautchen helldurchscheinend, spitz
GroRe Ohrchen (vgl. bei Dt. W. deutiich aber klein)

S :
Hochwertiges (FWZ 7) Obergras fur Schnitt-
nutzung im Feldfutterbau bei hoher Nutzungs-
und Dangungsintensitét; Frische bis méaBig
feuchte neutrale mittelschwere Bdden,
mdglichst gut verteilte Sommerniederschlége;
nicht ausdauerndes Gras (1-2 jahrig), daher
nicht fiir Dauergriinland geeignet

— ‘g! LFL Diepolder/Raschbacher - IAB 2b - 2007 ===
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Knaulgras (Dactylis glomerata)

Wichtige Bestimmungsmerkmale

Bliitenstand:
Echte Rispe mit 1 Ast pro Ansatzstelle

'ﬂ.'ﬂ* { Ahrchen grannenspitzig; ,,Kniuel*
~
L3 Blattanlage: Gefaltet

w Blattspreite: ungerieft, hellgrian

Kréftige flachgediickte Blatttriebe

Blattgrund:
Relativ langes wei3es Blatthautchen
Ohrchen fehlen

Bedeutung und Standort:

Obergras, stark horstbildend, ausdauernd
Sehr hochwertig (FWZ 7) beli friiher Nutzung
Treibt frih -> schnell verholzend, harter Stangel
gulle-, weidevertraglich; guter Nachwuchs, sehr

\ ’#wngmnd: Viele braune | Mmassenwichsig; fiir intensives Nutzung- und
F Blattscheidenblitter Diingungsniveau auf trockenen Standorten

— !! Lf'L Diepolder/Raschbacher — IAB 2b - 2007 ===
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Quelle Farbbild: K+$S Kall GmbH
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Wiesenrispe (Poa pratensis)

Wichtige Besti e al
R/

Bliutenstand: i
Echte Rispe, meist 5 ungleiche Aste pro Ansatz
Ahrchen Kklein und unbegrannt

Blattanlage: Gefaltet

Blattspreite:

Blatt dunkelgran, kahnférmig zugespitzt,
— »Skispur* in der Mitte,
Unterseite stark glanzend

Blattgrund:
Kleines Blatthautchen (vgl. bei Gemeiner Rispe spitz)

Bedeutung und Standort:

Wichtiges narbenbildendes Untergras, dichte
Rasenbildung durch unterirdische Auslaufer

Sehr hochwertig (FWZ 8), ausdauernd, winterhart
wichtigstes Mah-/Weidegras trockenerer Lagen
auch fur intensive Nutzung. An nassen und
verdichtenden Standorten von Gemeiner Rispe
abgeldst; sehr langsame Jugendentwicklung, wird
durch konkurrenzstérkere Arten verdrangt.

Quelle Farbbild: K+S Kali GmbH

Triebgrund: Unter-
irdische Ausléuf

L

)
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Gemeine Rispe (Poa trivialis)

14 n 1

c
L f
Ny 24 \ | \/ Bliitenstand: .
Echte Rispe, meist 5 ungleiche Aste pro Ansatz
Ahrchen klein und unbegrannt

Blattanlage: Gefaitet
Blattspreite:
Blatt allmihlich zugespitzt;
4—/ »SKispur® in der Mitte,
Unterseite glinzend
Feine und dichte Blatttriebe in So u Herbst

g Blattgrund:

= Spitzes Blatthdautchen

w Ohrchen fehlen

x

% Untergras, lockere Rasenbildung durch ober-

Z, 3o irdische Kriechtriebe; Hochwertig (FWZ 7) nur im
§ . ersten Auswuchs bei Anteilen < 20%, bei héheren

Obér- Anteilen stark abnehmender Futterwert bis FWZ 4
htrieb (muffiger Rasenfilz) und dann bek&mpfungswardig.
An feuchten, fruchtbaren, (verdichteten) Standorten

A\ Vielschnittvertraglich, aggressiver Liickenfiiller!

,_30__
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Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis)

A\

Wichtige Bestimmungsmerkmale

Bliitenstand:
S_cheinéhre, seidig glanzend, friih bluhend
Ahrchen mit kleiner Granne, Blite abstreifbar

Blattanlage: Gerolit

Blattspreite:
Gerieft; in der Mitte Streifen ohne Riefen

// Oberstes Blatt weist oft schrag nach oben
Zahnchen am Blattrand

Blattgrund:
Abgestutztes, grunliches Blatthautchen
Keine Ohrchen

Bedeutung und Standort:
Obergras, sehr frih austreibend

Sehr hochwertig (FWZ 7) bei frihem Schnitt
Ausdauernd, sehr winterhart, wenig weidefest
Frische bis feuchten nahrstoffreiche Lagen
Bei entsprechender Dungung Héchstertrage
4 Nutzungen maoglich

— !g! L'FL Diepolder/Raschbacher — IAB 2b - 2007 s
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Quelle Farbbild: K+S Kali GmbH

Wiesenschwingel (Festuca pratensis)

’ {; ichtige Besti u er| |
\ ! s Bliitenstand:
\ 7 Meist doppelte Traube

— Ahrchen unbegrannt

Blattanlage: Gerolit

Blattspreite: gerieft
Meist Einschniirung im oberen Blattdrittel
*’,‘_,,-—f Blattunterseite gldnzend, wie dt. Weidelgras

Blattgrund:
Blatthautchen sehr kurz
Ohrchen deutlich aber nur kurz

Bedeutung und Standort:
Obergras, horstblldend, sehr winterhart
Sehr hochwertig (FWZ 8) hoher Blattanteil
Mittelspater Bluhbeginn -> langsam verholzend
Trelbt frih, sehr gutes Nachwuchsvermagen

| R Frische-feuchte Wiesen, oft mit Wiesenfuchs-

s ‘j ey schwanz vergesellschaftet (bedingt weidefest)
.E‘ Triebgrund: rétlich-rotviolett Fiir mittlere Nutzungs- und Dlingungsintensitiit

—nan LF
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Quells Farbbild: K+S Kall GmbH
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Wiesenlieschgras (Phleum pratense)

Wichtige Bestimmungsmerkmale

Bliitenstand:
Dichte zylindrische Scheinahre, spat bltihend
Ahrchen mit ,Stiefelknechtform*

Blattanlage: Gerollt

Blattspreite:
Blaulich-blaugrine Blattfarbe
Blattunterseite matt

T Blattgrund:

5 § grolles, weilles, fein gezahneltes

3 -~ Blatthéutchen mit beidseitigen Zédhnen

¢ f; Keine Ohrchen

3 { Bedeutung und Standort:

.E Spites Obergras, horstartig wachsend

3 Sehr hochwertig (FWZ 8) fur Mahd und Weide

a Besonders winterhart, dirreempfindlich,
Frische bis feuchte bindige Béden bevorzugt,
veriragt auch Uberschwemmungen

‘ " AR Trisbgrund: Vertréagt Vielschnitt, jedoch im Nachwuchs schwach
~Zwiebel”
— gh LFL Diepolder/Raschbacher — TIAB 2D - 2007 =—

Agrartkoiogie

Rotschwingel (Festuca rubra)

Wichtige Bestimmungsmerkmale

Blutenstand: i
Meist doppelte Traube mit 2-3 Ahrchen
Ahrchen unbegrannt, rétlich blihend

Blattanlage:gefaltet (teilw. borstenférmig)

Blattspreite: schmal,
stark gerieft (5 - 7 Riefen)
jingstes Blatt borstenférmig gefaltet;
breitere Blatter bei Auslaufer-Rotschw.
_ Blattgrund:
Blatthautchen sehr kurz
keine Ohrchen

Bedeutung und Standort:

Untergras, mit 2 Unterarten (ausladufertreibend v.a. in
Weiden tieferer Lagen und horstbildend in Berg-
wiesen), sehr winterhart, raues Klima, Trockenheit,
saure Béden gut vertragend, ziemlich anspruchslos;
narbenbildend. Nur mittlerer Futterwert (FWZ 5),
Fiir armere Standorte mit extensiver Nutzung

— .‘! L'FL Diepolder/Raschbacher — IAB 2D - 2007 =———
AararSkalocnie
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Quelle Farbbild: K+$S Kali GmbH

b~ Triebbasis:
“ . braune Blattscheiden,
"' rasch zerfasernd




Quecke (Agropyron repens)

Wichtige Bestimmungsmerkmale

§Iutenstand:
Ahre meist unbegrannt
Ahrchen mit Querseite an Halmachse

Blattanlage: Gerollt

Blattspreite:
Blatt meist behaart; Blatter ,,gedreht”;
matte, blaugrine-graugriine Farbe

Blattgrund:
Kurzes Blatthautchen
Deutliche krallenartige Ohrchen (,,Sicheln*)

Bedeutung und Standort:

Untergras mit langen unterirdischen
Ausliaufern, ausdauernd, winterhart, mittelwertig
(FWZ 8), falls im Grunland nicht in hdheren Antei-
len und nicht alt. Bei Massenwuchs gemieden, da
Behaarung und oft Pilzbefall (Mehltau).

Frische bis feuchten Lagen.

Hohe Dungung (nitrophil) und geringe Nutzung
begunstigen Ausbreitung.

Diepolder/Raschhacher - IAB 2D - 2007 s

Quelle Farbbild: K+S Kali GmbH

Agrar&kologie

Strau Bg raser...(weies / rotes / Flecht-) Ag rostis...(alba / tenuis / stolonifera)

Wichtige Bestimmungsme ale

e / Bliitenstand:
& / Echte Rispe; Ahrchen einblitig, unbegrannt

Blattanlage: Gerolit
Blattspreite: deutlich gerieft, kahl

Blattgrund:

Ohrchen fehien:; Blatthiutchen:

- kurz und abgestutzt bei rotem Strauf3gras
- bei weiBem S. und Flechtstraul3gras dunn-
hautig, weil3, lang, Spitze oben abgerundet

Bedeutung und Standort:
Untergriser, durch Auslaufer auch rasenbildend;
Ausléufer bei weiltem und roten Straugras
unterirdisch; bei Flechtstraulgras sehr lang,
oberirdisch, verfilzte Rasen bildend, geringer
Futterwert; Futterwert bei rotem S. gering bis mittel
bei weiem S. hoch, wenn Anteile nicht zu hoch.
iy Standort: trocken bis feucht bei rotem Strau3gras;
Triebgfund: Auslaufer Sonst feucht bis (sehr) nass

Quelle Farbbild: K+S Kali GmbH

— A L'FL Diepolder/Raschbacher — TAB 2b - 2007 s
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Bestimmung der 9 wichtigsten Graser des Dauergriinlands
im bliitenlosen und bliihenden Zustand

Tipp: 1-2 Merkmale im bliitenlosen Zustand einpriigen !

Gras . Blattlage : Blatt- Blatt-

{Ober-/Untergras) Slutenstand in Trieb Slatispreiis 6hrchen héautchen
Deutsches Weidelgras | Ahre, Unterseite stark
(UG) unbegrannt glénzend, durchgekielt detiich K
Knaulgras (OG) Rispe, Knéduel Unten flachgedriickt fehlen Lang, wei

Gefaltet
Wilesenrispe (UG) Rispe »Skispur“; kahnférmig deutlich Klein, rund
Gemeine Rispe (UG) | Rispe nSKISpur; fehlen | spitz
allméhlich Zugespitzt

Wiesenfuchsschwanz . Oberstes Blatt schrag Gestutzt,
(OG) SCheinsing nach oben ishisn kragenformig

" Doppeite Oben eingeschniirt, Deutlich,
Wiesenschwingel (OG) Traube Unterseite stark glidnz. kurz SEhAEtRE
Wiesenlieschgras (OG) | Scheinahre Farbe blaulich-blaugriin fehlen »Doppeilzahn*

Gerolit
Rispe glén- )
Goldhafer (Mittel-0G) | zend; Ahrchen :fa"t‘t::::;';‘:“c" an fehlen Fein gezahnt
m. 2-3 Grannen
& An Oberselte behaart; .

Glatthafer (OG) - Blattunt. geht mit Kiel Fehlen | 9708, weld,

1 gekniete Gr.

in Blattscheide Uber

Rand gefranst

Bestimmung weiterer verbreiteter Graser des Dauergriinlands
im blitenlosen und blihenden Zustand

Gras - Blattlage : Blatt- Blatt-
Blitenstand ; : Blattspreite - -
(Ober-/Untergras) in Trieb P 6hrchen héutchen
doppslte) Schmal, stark gerieft;
Rotschwingel (UG ¢ f
otschwingel (UG) Traube Teilw. borstenformig ehlen Sehr kurz
Y Undeutlich;
Schiendhre; R . ! Kurz, vorn in 2
Kammgras (UG) Ahrchen kamm- Dleuu':h geneﬁ' kl‘."z' ORI runde Lappen
artig abstehend allmahlich zugespitzt abstehender vorgezogen
Gefaltet Blattgrund
Jihrige Rispe - sehr Rispe; blilht fast g .
niedriges Untergras ganzjéhrig 'Ellsi:tltsupnl::r.a:;:nn?:rt"tmo' fehlen Mittel-grof
(ohne Abblidung)
Sehr tief gerieft, Riefen
Rasenschmiele (OG) groBe Rispe weiR durchscheinend, fehlen Welb AN gioft
zerschlitzt
sehr rau
Melst behaart, Blétter Deutlich,
Quecke (UG) Ahre y,gedreht”, matt blau- krallenartige | kurz
grine bis graugrin ~Sicheln*
{welBes) StrauRgras Dinnhéutig,
(UG) Rispe Gerleft, kahl Fehien welt, lang
Gerolt I ben und unten dicht
Wolliges Honlggras Rispe, rétiich un:';;":tan'l'g:" chie Fehion | Mittel-gros,
(0G) schimmernd Behaarung stark gefranst
Welche Trespe (MG) (Einf.) Traube, Blattspreite, —grund
’ begrannt weichhaarlg ishien Kz
— L!E L'FL Diepolder/Raschbacher — IAB 2b - 2007 ==
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Narbenzusammensetzung — Zollstock - Methode

Vorgehensweise: .
Legen Sie den Zolistock — auf eine Linge von 1 m aufgeklappt — auf der Fliiche aus. Neben den

10 cm-
Markierungen werden die Pflanzen bestimmt. Auch Pflanzenliicken werden notiert.

Tragen Sie die Beobachtungen in nachstehende Tabelle ein. Da Sie 5 Proben a 10 = 50

Bestimmungen . )
durchgefiihrt haben, miissen Sie, um auf Prozentangaben zu kommen, das Ergebnis jeweils

mit 2 multiplizieren.

Beispiel:
Pflanzenart Stichprobe Nr. Gesamtzahl
1 2 3 4 5 Summe [ x 2 =%
Deutsches Weidelgras )J/ﬁ | ]| )lﬁ }Jﬁ i 1 25 50
Wiesenrispe ! 1} 1l | 6 12
Wiesenschwingel | m 4 8
WeiRklee I [ 1 n 6 12
Lowenzahn | | 2 4
Krauser Ampfer 1 | 2 4
Vogelmiere } 1 2 4
Bodenliicke ! ! ! 3 6
SUMME 50 100
Eigene Auswertung:
Pflanzenart Stichprobe Nr. Gesamtzahl
1 2 3 4 5 Summe (x 2 =%
A i i— o
SUMME
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Arten und Sorten im
Griinland nicht
vernachldssigen!

Philippe Thirifay,
ASTA, Service de la production ”ﬁ

végétale
Griinlandseminar-LAKU
16.03.2021

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Agriculture, de la Viticulture
et du Développement rural

Administratian des services techniques
de I'agriculture

Definition Griinland

LE COUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

%

» Unter "Grasland / Griinland" verstehen wir
eine dauerhafte, von zahlreichen
Pflanzenarten gebildete Vegetation mit relativ
geschlossener Narbe aus Grasern und
Krautern, die durch mehr oder weniger
regelmaRige Mahd und/oder Beweidung
geholzfrei gehalten wird und entweder der
Futter-, Streu- oder Energiegewinnung dient
(J.Schellberg, Modul Graslandwissenschaften
verandert nach BRIEMLE et al. 1991).

L 2=

16.03.2021



Ackerland vs. Griinland

Ackerland

». Eine Art
> Ein Genotyp
> Funktionale Merkmale
* Sehr geringe Variabilitdt
* Wohl bekannt
> Intraspezifische Konkurrenz

> Raum-zeitliche Variabilitat
bestimmt liber Wechselwirkung
Boden-Genotyp

L COUVIENEMENT
DU S#ANT-DUCHE DE LUXEMBOURG
..
Grinland

» Zahlreiche Arten

» Genotypen nur von wenigen
Arten bekannt.

» Hohe Diversitat der funktionalen
Merkmale

> Interspezifische Konkurrenz

» Ursachen der raum-zeitlichen
Variabilitdt kaum bekannt.

->Bewirtschaftung

3
Rolle der Standortfaktoren auf Grasland & ‘ e
OU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Gromland- ® Wiese {Heu, Silagel
: Ao (325 * MO
° Qualitét ® Nutzungshaufigkeit
e Klima/Witterung pro Saison
[ sl AN “
_-?—u-“_?.u-':l_g_------__‘..--l
J.Schellberg, Modul Graslandwissenschaften. "
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L COUWTENEMENT
04 LEAND-DUCHE DE LUXEMEBOURG

Griinlandmischungen im Handel ﬁ

» Kombination von Arten
* |n unterschiedlicher Anzahl und Verhaltnissen
> Eigenschaften der Mischungspartner sind

wichtig um Erfolg bei der Etablierung und
Erhaltung der Griinlandbestandes zu haben

> Sorten werden jedoch kaum beriicksichtigt!

LB ROV ENEMENT
DL GEAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Arbeitsfelder 'ﬁ

> Versuchfelder
* Mais (6 Standorte, 88 Sorten im Jahr 2020)
* Hanf (Beginn 2019)
* Energiepflanzen (Miscanthus, Durwachsene
Silphie...)
* Griinland
. — Givenich
- Marnach
- Neidhausen
— Herborn

16.03.2021



UL COUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Marnach (2017-...) _ﬁ

> Versuchflache: 1.2 ha
> Aussaat: Friihjahr 2017
* 4-5 Nutzungen pro Jahr

> Sorten und Arten:
* Englisches Raygras: 72
* Rohrschwingel: 10

Hybrid Raygras: 13
Rotklee: 24
Wiesenschweidel: 5

Klee-Grasmischungen: 11 7

VL OOUVERIEALENT
DAt GEAND: DUCHT DE LUXEMBOURG

Marnach (2017-...) %
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2018-2020: Ti ige nach Scheitl und Art

-]

L GOUVERNTMENT
DU GRANDIDUCHE DE LUXEMBOURG

T ahe
-] B 8

]

EBRR2

Beispiel TM-Ertrag-Abweichungen

Trockenmasseertrag Marnach 2018-2020
110

X

L GOUVIRNEMTHNT
o GEAND- DUCHE OF LUXEMBOURG
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Median Trockenmasse

UL COUVTENEMENT
L SEAML-DUCHE DE LUXEMBOURG

X

Mittetwert der Trockenmasse nach Art, Mamach 2018-2020
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Median Trockensubstanz

L GOUVEENEMENT
DU GEAND-DUCHE DE LUXEMAOURG

e 4

Mittetwert der Trockensubstanz nach Art, Mamach 2018-2020
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L GOUVIRNEMENT
O GRAMDDUCHE DE LUXEMBOURG

Median Rohproteingehalt sy

Mittelwert dor Rohproteingehalte nach Art, Mamach 2018-2020

o
B o
71 —
g )
E*“ ° -
T H —— ——
—_— .
o
T T T T T T T
FESAR FESLOL LHvB LPE_fron LPE_mitel LPE_apit TPRAT
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O GRAND- DUCHE OE LUXEMBOURG

Median Rohproteinertrag My | sommmany

Mtitetwert der Rohproteinertriige nach Art, Marnach 2016-2020

1
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BEISPIE| Rotklee ‘ﬁ | GOUVERNEMENT
DU GEAMD-DUCHE DE LUXEMBOURG
- Synthase 2018-2020: Tréfle violet/ Rotklea
L 4
s ’
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ne
*
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'g e .
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- o " E ] Pl m " (b th
rel 100 = 7882.19 KVEM/ha
15
Das Orange Etikett ‘gg
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURS

> Festgelegte Vorschriften
hinsichtlich Arten- und
Sortenzusammenstellung
* Nur empfohlene Sorten
* -> Kontrolle ASTA
> Qualitatssicherungssystem
flir Griinlandmischungen
* Dauergriinland
* Feldfutterbau

16

46 -
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L GOUVERNEMENT
DU LEAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Mischungsempfehlungen Orange Etikett _ﬁ

vV V V V V V V V V

Qualithtsmischu Prozentantell der Aussaat
D: }\ 9 |Exlﬂ| Luzememisg, Kleegrasmischungen
Inten. intan. | 3-5 juh Kioe 1-2 |l J-4 |ih
- und
38 30 28 19
Wi il frish 23 | 33 | 20 | 35 40/50 | 60/40 | 10
37 1 20 1 27 50/40 {40/50 8 15
57
20 | 16 | 3 |20 ] e | 28 28 1w | 48 ae | 37 | 28
15
] 17
I Hi i0 1 18 | 16 ] 23 27 16 19
12
[ 123 ] 20 15 8 5
igsenris, 8 8 7
3 8 10! 1] 10 3 27 | o |18
] ] 4 3 43 13
&
: 7
17
.
Morphologie
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURS

Fibrous roots — Faserwurzel
Sheath — Blattscheide

Culm — Stangel

Spikelett — Ahrchen
Rhizome — Rhizom

Stolon - Stolon

Blade — Blattspreite

Ligule — Blatthdutchen
Auricle - Blattéhrchen

16.03.2021



MorphOIOSie ﬁ ‘ it f.flllu'll‘NlM!!;T

Blattspreite

‘\i__,_-:
Blattspitze

Blattscheide

e—l Halmknoten

Slangell Halm

19

www.grengland.lu

W EOUVTRNEMTNT
Bl GRAND Duenl DF LUXEMBOURS

production.vegetale@asta.etat.lu 20

16.03.2021

10



Bestimmungsmerkmale

Die Bestimmung muss normalerweise im bliitenlosen Zustand erfolgen, da durch den

regelmiBigen Schnitt die Bliitenbildung unterbleibt.

Handwerkszeug und Hilfsmittel

Lupe : 1:5, 1:10, 1:30 (Taschenmikroskop)
Tastsinn (Behaarung, Riefen, Scharfkantigkeit)
Messer, Pinzette

Vorgehensweisen, um Merkmale besser zu erkennen:
- Blattiiber den Finger rollen
- Blatt am Blattgrund wegziehen (Hzutchen, Ohrchen)
- gegen das Licht halten

Jiingstes Blatt im Querschnitt:
(das ist das letzte gebildete Blatt oben am Trieb)

borstlich gefaltet
Festuca rubra Lolium perenne
Festuca ovina Poa pratensis

// g -

gerollt
Agrostis stolonifera
Festuca arundinacea



Einzelne Begriffe

Blattspreite

Blattgrund
Blatthautchen
Blattohrchen
Blattscheide

Knoten

Auspragung der Blattspreite

Doppelrille, Skispur

“9-



Blattformen:

f

i
l

i

links: spitz zulaufend

Mitte: parallelrandig
rechts: lanzettlich (in der Mitte am breitesten)

Ausprigung von Blattgrund und Hautchen




